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Introducao

1- INTRODUCAO

Esta sesséo apresenta a nota técnica que tem como objetivo apontar
tecnologias para melhoria da qualidade de vida dos jovens rurais a luz dos di-
reitos preconizados no Estatuto da Juventude. Os jovens compdem o extrato da
populagdo mundial que mais sentira os impactos de um sistema climatico cres-
centemente hostil & vida como se conhece, além das dificuldades de acesso a
agua e comida de qualidade, controle de residuos, aumento de desigualdades,
entre tantos outros desafios. Por isso, eles testardo, nas proximas décadas e
séculos, os limites da prépria civilizagéo.

O Brasil esta saindo de um dos periodos mais recessivos de sua histo-
ria, causando perplexidade e desalento a populacao e aos agentes econémicos.
O pessimismo com os rumos da nagao dificulta uma analise clara das perspec-
tivas do pais, principalmente para a juventude, que precisa de incentivos para
alcancar seus objetivos e perspectivas.

De acordo com a secéo dedicada ao Brasil do World Energy Outlook -
WEO 2013 (IEA, 2013), a forma como o Brasil atende aos desafios do futuro terd
implicagbes ndo apenas para a sua propria economia, mas para 0 mundo em
geral. Isto por causa da sua importancia no cenario mundial em questdes como
biodiversidade, recursos hidricos e producéo de alimentos.

Além disso, vale ressaltar que, no que tange as tecnologias que séo
adotadas para resolver tanto os problemas atuais quanto as dificuldades das
proximas geragodes, os diversos setores da sociedade e economia precisam estar
interligados. Por exemplo os esforcos para conservar a biodiversidade brasileira,
as politicas de uso da terra e a gestdo dos recursos hidricos estéo intimamente
interligados com as perspectivas para o setor de energia.

1.1 - Antropoceno, Mudancas Climaticas e ODS

Os seres humanos sempre afetaram o meio ambiente em que viveram,
mas o0s impactos até certo tempo atras eram locais ou regionais. O desenvolvi-
mento da agricultura e o inicio da Revolucao Industrial levaram a um explosivo
crescimento populacional, que hoje soma 7,6 bilhdes de pessoas. Tal crescimen-
to exerceu pressfes importantes sobre os recursos naturais do planeta, a partir
da necessidade crescente de fornecimento de alimentos, agua, energia e de
bens de consumo, e esté transformando-o (ARTAXO, 2014a).
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Esforgos internacionais de pesquisa sobre o sistema terrestre nas ul-
timas trés décadas levaram a conclusdo de que a Terra teria entrado em uma
nova era geoldgica, o Antropoceno. Este termo define o periodo geoldgico mais
recente da Terra como sendo influenciado pelo homem, baseado em evidéncias
globais esmagadoras de que os processos atmosféricos, geolégicos, hidrolégi-
cos, da biosfera e de outros sistemas terrestres sdo agora alterados pelos seres
humanos. Essa nova era evidencia os riscos a estabilidade e a resiliéncia do
sistema terrestre, pré-requisitos indispensaveis para o desenvolvimento humano
(MCTI, 2017).

De acordo com (GEA, 2012), as mudang¢as mais marcantes induzidas
pelo homem no meio ambiente sdo: as alterages no ciclo biogeoquimicos do
nitrogénio, a perda da biodiversidade! e as altera¢des climaticas. Entretanto, a
mudanca climatica e a integridade da biosfera, sdo o que os cientistas chamam
de “limites fundamentais”. Alterar significativamente qualquer um desses limites
centrais levaria o Sistema Terrestre a um novo estado (STOCKHOLM RESILIEN-
CE CENTER, 2015).

Em dezembro de 2015, no ambito da COP 212, foi assinado, por autori-
dades de 195 paises, o Acordo de Paris. O documento detalha os compromissos
assumidos por cada pais, no sentido de reduzir suas emissdes futuras de gases
de efeito estufa (GEE), de forma a minimizar os impactos das mudancgas climati-
cas. A meta principal do acordo é impedir que, ao longo do século XXI, a tempe-
ratura média do planeta Terra exceda 2 °C aquela observada antes da Revolucao
Industrial, uma vez que inUmeros testemunhos paleoclimaticos indicam que tal
patamar jamais foi observado desde que o homo sapiens surgiu no planeta, colo-
cando a trajetéria humana em terreno incerto. Ademais, houve um compromisso
formal de enviar esfor¢os para limitar o aumento da temperatura média global do
planeta a 1,5 °C acima dos niveis pré-industriais, um patamar apoiado por inu-
meros cientistas, ONGs e paises insulares, mais propensos a sofrerem impactos
com a elevacao do nivel do mar. Estéo listadas abaixo algumas das principais
preocupacgfes associadas a um cenario de rompimento da barreira de 2 °C:

1 Segundo Bar-On et al (2018), enquanto a hiomassa total de mamiferos silvestres (marinhos e terrestres) diminuiu em
85%, a massa total de mamiferos aumentou em 300%, devido ao grande aumento da biomassa da humanidade e dos
animais por ele criado. O impacto da civilizagdo humana na hiomassa global também afetou profundamente a quantidade
total de carbono sequestrado pelas plantas. Um censo mundial do nimero total de arvores, bem como uma comparacgéo
entre a hiomassa potencial e real, sugere que a biomassa total na Terra diminuiu aproximadamente 50% em relacéo ao seu
valor antes do inicio da civilizagdo humana.

2 COP 21 - 21° Conferéncia das Partes, evento anual promovido pela UNFCCC — Convencdo Quadro das Nagdes Unidas
para as Mudangas Climaticas.

 Extingdo acelerada de espécies animais e vegetais,

« Aumento na ocorréncia de eventos climaticos extremos,
» Escassez de agua doce

* Elevagéo do nivel do mar

 Taxas insustentaveis de migracao.

Cada pais signatario do Acordo de Paris explicitou as medidas volun-
tarias que pretende implantar para reduzir ao maximo as respectivas emissées
de GEE, em geral, no horizonte até 2030. Especificamente, o Brasil assumiu o
compromisso de reduzir em 37% a emissdo de GEEs para o conjunto da eco-
nomia brasileira até 2025, em relacéo a 2005, com uma contribuigdo indicativa
subsequente de reduzir as emissfes de gases de efeito estufa em 43% abaixo
dos niveis de 2005, em 2030.

As 7,6 bilhdes de pessoas do mundo representam apenas 0,01% de
todos os seres vivos, de acordo com Bar-on et al (2018). No entanto, desde o
alvorecer da civilizagcdo, a humanidade causou a perda de 83% de todos os ma-
miferos selvagens e metade das plantas. Os autores revelam que a avicultura
de hoje representa 70% de todas as aves do planeta, com apenas 30% sendo
selvagens. A distorcdo é ainda maior para com os mamiferos: 60% de todos os
mamiferos da Terra sdo animais de criacdo, principalmente bovinos e suinos,
36% séo humanos e apenas 4% s&o animais selvagens.

A destruicdo do habitat selvagem para agricultura, extracdo de madeira
e desenvolvimento resultou no comeg¢o do que muitos cientistas consideram a
sexta extingdo em massa a ocorrer nos 4 bilhdes de anos em que ha vida da
Terra, uma vez que metade dos animais foram perdidos nos Ultimos 50 anos.
Durante anos, paleontologistas e especialistas em biodiversidade acreditaram
que, antes da chegada da humanidade, cerca de 200.000 anos atras, a taxa de
origem de novas espécies por extingao de espécies existentes era de aproxima-
damente uma espécie por milhao de espécies por ano. Como consequéncia da
atividade humana, acredita-se que a taxa atual de extin¢céo global seja entre 100
e 1.000 vezes maior do que era originalmente (WILSON, 2017).

As fronteiras planetarias transgredidas evidenciam areas de agéo onde
€ necessario agir urgentemente para salvaguardar a resiliéncia do planeta, quais
sejam: os sistemas de energia, a agua, os alimentos e os ambientes urbanos,
todos “pontos de pressao” significativos cujas mudancas recentes ocorrem a ta-
Xas exponenciais. Estas devem ser, portanto, as areas prioritarias para procurar
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solugdes (MCTI, 2017).

De fato, as necessidades de alimentagdo séo hoje em dia responsaveis
pelo maior consumo mundial de 4gua fresca e subterranea, e a maior forgante
para ultrapassarmos os limites planetarios associados aos ciclos de nutrientes
(nitrogénio/fésforo/carbono), usos do solo e biodiversidade. A transformacéao do
sistema alimentar tem, portanto, potencial para melhorar a saide e o bem-estar
pessoal, social e planetario. A descarbonizagédo do sistema energético global é
também, e mais do que nunca, de importancia vital para a garantia de manuten-
¢do do limite de aumento de temperatura global entre 1,5 e 2,0 °C. A agua, fonte
de vida, esta igualmente sob pressao severa, e o0 estresse dos sistemas hidricos
€ a escassez estdo aumentando em muitas partes do mundo. Por fim, as proje-
¢Oes indicam que em 2050, 75% da populagédo mundial vivera em areas urbanas.
Esta mudanca global exige um foco principal na transformacé@o dos sistemas
urbanos atuais em ambientes sustentaveis.

Em outras palavras, caso o patamar de 2° C seja de fato atingido em
19 anos ou menos, isto ocorrerd num momento em que os jovens de hoje (com
15 a 29 anos) terdo entre 34 e 48 anos, auge da idade produtiva de um cidadao.
Em outras palavras, o que era considerado uma abstracdo de um futuro distante
para tomadores de decisdo de meia-idade (ou mais) das ultimas décadas, vai se
transformar numa dura realidade para os jovens de hoje.

Tendo em perspectiva os riscos apontados pelos diferentes estudos da
evolugao recente do sistema terrestre, a Organizagao das Nac¢des Unidas (ONU)
acordou em 2015 uma série de medidas transformadoras que buscam a sus-
tentabilidade do planeta, a Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
comprometida com as pessoas, o0 planeta e a promocao da paz, da prosperidade
e de parcerias. A Agenda 2030 engloba 17 Objetivos de Desenvolvimento Sus-
tentavel (ODS), traduzidos através de 169 metas, orientadas a tragar uma viséo
universal, integrada e transformadora para um mundo melhor. A ciéncia e tecno-
logia voltada para o desenvolvimento sustentavel foi considerada essencial para
o0 atingimento das metas tracadas, tendo sido ressaltada a necessidade de uma
ciéncia forte, conectada e profundamente integrada a formulacdo de politicas
(MCTI, 2017).

Dessa forma, os ODS devem orientar politicas publicas nacionais e ati-
vidades de cooperagéo internacional até 2030. No Brasil, a partir dos principios
da Agenda P6s-2015 e dos ODS, foi gerado o documento “Elementos Orientado-
res da Posicéo Brasileira” elaborado com a participacdo de entes governamen-

tais e da sociedade civil ITAMARATY, 2015).

A juventude esta intrinsecamente conectada com os objetivos para o
futuro, pois sera responsavel por colocé-los em pratica, buscando uma socieda-
de mais igualitaria, respeitosa e consciente sobre o impacto de suas agdes para
o planeta. A seguir estéo listados alguns dos ODS e como estéo relacionados a
juventude rural:

1. Erradicagdo da pobreza: estd associada as dificuldades enfren-
tadas pelos jovens que vivem em pequenas propriedades rurais
para garantir seu sustento e de seus familiares e também aos jo-
vens LGBT que, por dificuldades financeiras, ficam mais vulnera-
veis.

2. Fome zero e agricultura sustentavel: a reducédo da fome e me-
Ihoria das condig8es agricolas se apoia na sucessao rural, na qual
0 jovem se sente atraido a continuar nas atividades agricolas, oti-
mizando plantios e reduzindo o uso de defensivos.

3. Saude e bem-estar: garantir que preconceitos ndo impegam 0s
jovens de ter acesso a salde e educacao de qualidade, garantin-
do o respeito por sua origem e escolha de género e opgéo sexual.

4. Educacado de Qualidade: é historicamente negligenciada pelos
governos e, por isso, ainda € preciso garantir mais acesso aos jo-
vens e melhorar a qualidade do sistema de ensino, para que todos
tenham as mesmas oportunidades, independentemente do local
onde vive e de suas opcdes de género.

5. lgualdade de Género: permitir o empoderamento feminino e por
fim a atitudes machistas em geral associadas ao meio rural. Além
disso, garantir o respeito a identidade de género e diversidade
sexual e o combate ao preconceito associado as regifes mais re-
motas do pais.

6. Aguapotavel e saneamento: garantir a universalizagdo do abas-
tecimento de agua e coleta de rejeitos, que esta muito associado a
salide, seja nas areas rurais ou nas areas urbanas.

7. Energialimpa e acessivel: garantir acesso a energia de qualida-
de e seus respectivos beneficios nas areas rurais e melhorar esse
servigo também nas areas urbanas.

8. Trabalho decente e crescimento econémico: terminar com a

11



12

10.

11.

12.

13.

14.

15.

exploracdo de criancas, adolescentes e jovens trabalhadores,
para que tenham direitos respeitados e trabalhem de forma res-
peitosa e garantindo sua integridade fisica e sua sanidade.
Inddstria, inovacéo e infraestrutura: inovagdo no campo para
gerar novos modelos de negécio e melhoria da infraestrutura dis-
ponivel nas areas rurais e urbanas, com apoio da juventude na
formulacdo destas mudancgas, de forma que ela se sinta represen-
tada.

Reducéo das desigualdades: garantir que 0s jovens rurais te-
nham as mesmas oportunidades que os jovens das areas urba-
nas, bem como que n&o sejam discriminados e/ou menospreza-
dos por suas origens.

Cidades e comunidades sustentaveis: implementar a gestéo de
forma sustentavel das pequenas cidades das areas rurais, de for-
ma que o0s jovens vivam de maneira adequada e respeitando os
limites de crescimento, porém sem comprometer seu desenvolvi-
mento futuro.

Consumo e produgao responsaveis: garantir que a produgao
agropecudria seja realizada de forma respeitosa, menos poluente
e agregando valor sempre que possivel. Para que isso seja facti-
vel num futuro préximo, é essencial que os jovens mudem alguns
valores e fagam escolhas mais conscientes e pautadas em princi-
pios sustentaveis.

Acéo contra a mudanca global do clima: cabe aos jovens criar
e priorizar o uso de tecnologias mais eficientes para aproveitar
melhor os espacos e evitar o desmatamento, buscando preservar
ao méaximo a biodiversidade.

Paz, justica e instituicoes eficazes: diretamente relacionado
a um modelo de igualdade na aplicagéo da justica e de reducgéo
da burocracia, garantindo que os jovens sejam tratados de forma
respeitosa por todas as esferas da sociedade, as quais também
devem reconhecer o seu potencial.

Parcerias e meios de implementacéo: criar novas possibilidades
de gestdo publica e privada, com parcerias entre setores da so-
ciedade, visando melhorar a qualidade de vida dos jovens rurais.

Tendo em vista a ligacado direta entre juventudes e os ODS, é essencial
gue os jovens se posicionem em favor dessas medidas e executem acdes neste
sentido, seja por iniciativas proprias, politicas publicas, cooperagdes, entre ou-
tros modelos de gestdo. Neste sentido, a tecnologia tem um papel fundamental,
para permitir que essas mudancgas sejam efetuadas de uma maneira eficiente,
com menor custo e abrangendo maior nimero de pessoas.

1.2 - Revolugdes Tecnoldgicas

A primeira revolugdo industrial surgiu na Inglaterra, no século XVIII, e
foi feita a partir de vapor, carvao e ferro. A segunda emergiu na segunda me-
tade do século XIX, a partir do uso do petréleo, o motor de combustao interna
e a eletricidade. A terceira revolucao se iniciou nos EUA, a partir da década de
1970/80, e foi caracterizada como a era da eletrbnica e da internet. Segundo
Schwab (2015), a quarta, que esta emergindo em diversas partes do mundo, vai
recorrer a uma convergéncia de tecnologias que dificultam a identificagcdo das
esferas fisica, digital e bioldgica. Entre as tecnologias pertencentes a este novo
ciclo estéo:

» Sensores / Internet das coisas
* Robotica

* Inteligéncia artificial

» Energia Solar fotovoltaica
 Baterias

e Impresséo 3D

e Visualizacdo 3D

* Internet movel e a “nuvem”

* Big data

* Biotecnologia

* Nanotecnologia

* Veiculos aéreos nao transportados (“drones”)
* Blockchain

De acordo com Seba (2017), historicamente, todas as tecnologias de
impacto global seguiram uma curva de adesdo denominada funcéo logistica, que
conta, inicialmente, com uma queda no preco médio de determinada tecnologia,

13
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a qual é determinante para o0 aumento exponencial de sua adog¢do. Em seguida,
a economia de escala induz maiores reduc¢des nos custos/precos, realimentando
0 processo.

Uma andlise histdrica do padrdo de adocédo de diversas tecnologias
desde o inicio do século XX indica que essas curvas tém se acelerado ao longo
do tempo (SEBA, 2017). De fato, Schwab (2015) apresenta argumentos para
0 surgimento da quarta revolugdo industrial (ao invés de uma prolongacao da
terceira), alegando que a velocidade da inovagao tecnoldgica hoje atual ndo tem
precedente historico, com evolugdes ocorrendo em taxas exponenciais, causan-
do rupturas em quase todas as industrias em todos os paises.

As tecnologias, habilidades e organizacdes das duas primeiras revolu-
¢Oes industriais estdo sendo substituidas por tecnologias, habilidades e organi-
zacgOes de revolucdo da tecnologia da informacgéo, que tem em comum o uso de
eletricidade como energético primordial.

A aceleracdo tecnolégica observada se deve, entre outros, a oferta qua-
se ilimitada de armazenamento e poder de processamento de informacdes na
“nuvem”, além do advento do smartphone (SEBA, 2017). Porém esta revolugao
da “nuvem” e do smartphone s6 foi possivel devido ao acelerado desenvolvimen-
to da microeletrénica nos dltimos cinquenta anos.

A proliferagdo de sensores, em conjunto com tecnologias sem fio de al-
tissima velocidade (5G, em gestagéo) e ajustes nos protocolos da Internet (IPv6
), permitirdo o acesso a um numero muito maior de dispositivos e sensores em
rede, realizando o conceito de Internet das Coisas — Internet of Things (loT)
(SEBA, 2017).

Outra revolucgéo foi a inovagédo nos modelos de negdcio, que atualmen-
te estdo muito mais focados em servigcos que a posse de ativos. Isto descreve
uma mudanca de conceitos, alinhados com critérios sustentaveis e igualitarios,
gue leva a uma transformacéo cultural empreendida pelos jovens de todo o mun-
do: a crescente busca pelo acesso a servigos, sem necessariamente almejar a
posse fisica de ativos que possam proporciona-los.

De acordo com Schwab (2015), estamos na beira de uma evolugéo
tecnoldgica que ira alterar fundamentalmente a forma com que vivemos, traba-
Ihamos e nos relacionamos uns com os outros. Em sua escala, escopo e com-
plexidade, a transformacgédo sera diferente de qualquer experiéncia anterior da
humanidade. Nao sabemos ainda o desenrolar, mas uma coisa € clara: a res-
posta precisa ser integrada e abrangente, envolvendo todos os atores da politica

global, do setor publico e privado, da academia e da sociedade civil. O autor
também observa que as possibilidades para bilh6es de pessoas conectadas
com dispositivos méveis, com capacidade de processamento, armazenamento e
acesso ao conhecimento inédita, séo ilimitadas.
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Inovacoes
no Servico Publico

2 - INOVACOES NO SERVICO PUBLICO

As instituicdes publicas sdo importantes para gerenciar o Estado de
forma um pouco mais igualitaria, sem que sejam levados em conta apenas 0s
interesses econdmicos e capitalistas que regem a sociedade. Sao responsaveis
por manejar, ou pelo menos regulamentar, temas como: meio ambiente, salde,
energia e transportes, que devem estar disponiveis e acessiveis para a popula-
¢éo em geral, sem fazer distingdo de raga, religido, disponibilidade financeira,
entre outros.

O termo inovacéao esta atualmente associado a trés fatores: tecnologia,
gestdo do conhecimento e inovacéo organizacional. Desde que a sociedade co-
mecgou a se organizar em redes, essa triade tornou-se um grande desafio para
as instituicdes governamentais porque € preciso incluir as mudangas geradas a
partir das midias digitais na pauta da gestao publica para que a administracao
consiga modernizar a oferta de servigos aos cidadaos (NITTIS, 2018).

As inovag8es no setor publico geram resultados positivos ndo apenas
para a instituicdo que se renova, mas também para os servidores e para a socie-
dade com um todo. Elas sdo importantes para que se consiga realizar acdes de
melhoria para as teméaticas citadas de forma mais rapida e econémica.

De acordo com IPEA (2017), o setor publico hoje deve agir para e em
virtude da inovacgao, transcendendo o papel de mero fiador e estabilizador da
inovacao privada, situacdes em que espera-se tdo somente a producao de ins-
titucionalidades e a alocacdo de recursos capazes de viabilizar o progresso in-
dustrial e cientifico. Para ir além deste papel “obrigatério”, a atualidade impde a
ampliacdo das habilidades necessarias a organizacdo publica e seus quadros
funcionais, que passam a exercer um poder de agéncia mais efetivo no tocante a
inovagdo. Portanto, é importante refletir sobre organizagdes publicas com carac-
teristicas empreendedoras, capazes de explorar, criar e mesmo arriscar.

Por outro lado, é preciso considerar que os setores publicos sofrem
mudancas constantes que envolvem interesses diversos e, as vezes, divergen-
tes, gerando resisténcia a inovagfes. Ha alta rotatividade dos gestores, fruto de
vinculos transitérios e, em consequéncia disso, € preciso lidar com a excessiva
mudanca da equipe técnica. Assim, a cada mudanca de gestdo, tem-se um re-
comeco e adaptacéo dos projetos preexistentes. Neste processo muitos projetos
de transformagédo séo abandonados, por estarem desalinhados com a nova poli-
tica de governo (PEDROSA, 2017).
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A emergéncia das mudancas globais e de uma crise multifacetada, que
envolve a reestruturacdo do capitalismo em ambito mundial, eleva a necessida-
de de respostas para demandas cada vez mais complexas apresentadas pela
populacdo e neste contexto a inovagdo surge como uma ferramenta para o en-
frentamento destas questées (PEDROSA, 2017).

Alguns dos 6rgéos publicos que estdo se modernizando utilizam con-
ceitos da chamada “Nova Administracdo Publica”, que é baseada na eficiéncia,
na transparéncia e no foco no cidaddo. Para isso, a gestdo publica utiliza quatro
instrumentos para colocar estes conceitos em pratica: as tecnologias de informa-
¢&o e comunicacgédo, a gestdo de pessoas, as novas estruturas organizacionais e
o controle de resultados (TOSSULINO, 2018).

As tecnologias de informacdo e comunicacdo sdo fundamentais para
gerir processos e prestar servicos por meio de canais eletrénicos. A criacdo de
sistemas de dados e a automatizagéo de atividades aumentam a produtividade
dos servicos publicos.

A gestao de pessoas é fundamental no servigo publico, pois as necessi-
dades do cidadao que depende dos servicos prestados esta em jogo. Neste sen-
tido, dizer que um servigo prioriza o cidaddo n&o é suficiente, pois é necessario
esclarecer para a sociedade que as pessoas serdo colocadas em primeiro plano
na prestacéo de um servico. A aproximacao com o usuario dos servigos torna o
relacionamento mais proativo (TOSSULINO, 2018). Por outro lado, melhorar as
relacbes com os servidores das organizacdes, garantindo que estejam adapta-
dos as mudancas e que desempenhem adequadamente suas fungdes, € essen-
cial para que as inovagdes sejam sentidas pelos cidadédos usuarios dos servigos.

A chamada “inovacgéo organizacional” possibilita a reorganizacéo de ta-
refas e estruturas hierarquicas, por meio de: investimento em capacitacdo dos
colaboradores, da utilizagdo de novas técnicas de gerenciamento de capital inte-
lectual e da insercao dos servidores em atividades mais estratégicas ao invés de
rotinas repetitivas (TOSSULINO, 2018). Além disso, a reconfiguragao/reformu-
lacdo juridica do 6rgéo pode trazer mais autonomia administrativa e financeira.

O controle de resultados € um indicador sobre a eficiéncia na implanta-
¢ao de novas iniciativas voltadas a simplificagcdo/modernizagdo de procedimen-
tos. A adocgdo de relatérios de monitoramento ajuda a visualizar processos e
metodologias a serem corrigidas ou modificadas, culminando na melhoria da
gualidade dos servicos.

Finalmente, pouco ainda se sabe sobre como, de fato, inovar no setor

publico, como desenvolver inovacdes e tecnologias e quais atores sociais mo-
bilizar. Em funcg&o disso, é importante levar em conta questdes como eficiéncia,
abrangéncia e economia gerada por novas tecnologias, tanto nos servigos pu-
blicos, quanto nas politicas publicas criadas para atender as populacdes. Estas
inovacdes sdo essenciais para que a juventude rural tenha acesso a melhores
condi¢bes de vida, principalmente com a garantia de investimentos e politicas
publicas para esta parcela da populagao, garantindo um futuro com menos buro-
cracia, o uso mais eficiente dos recursos financeiros e o respeito a diversidade.
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3 - ADAPTACAO AS MUDANCAS GLOBAIS:
TECNOLOGIAS DE RESILIENCIA

A adaptacao dos jovens de hoje a um mundo incerto exigird a cons-
trucéo de sistemas resilientes. Resiliéncia® é a capacidade de um sistema para
absorver perturbagfes e reorganizar-se enquanto sofre mudangas, de modo a
reter essencialmente a mesma funcao, estrutura, identidade e feedbacks. Uma
abordagem de pensamento de resiliéncia tenta investigar como esses sistemas
interativos de pessoas e natureza - ou sistemas sdcio ecoldgicos - podem ser
melhor gerenciados para garantir um suprimento sustentavel e resiliente dos ser-
Vigos ecossistémicos essenciais dos quais a humanidade depende. O Stockholm
Resilience Center (STEFFEN et al., 2015) propde um conjunto de sete principios
considerados cruciais para a construcdo de resiliéncia em sistemas socioecol6-
gicos. Sao eles:

» Manter a diversidade e redundéancia - Sistemas com muitos com-
ponentes diferentes (por exemplo, espécies ou fontes de conheci-
mento) sdo geralmente mais resilientes que sistemas com poucos
componentes. A redundéancia fornece “seguro” dentro de um siste-
ma, permitindo que alguns componentes compensem a perda ou
a falha de outros. A redundancia é ainda mais valiosa se 0os com-
ponentes que fornecem a redundancia também reagirem diferente-
mente a alteragdes e disturbios (diversidade de resposta).

» Gerenciar a conectividade - A conectividade pode tanto melho-
rar quanto reduzir a resiliéncia dos sistemas socioecoldgicos e dos
servicos ecossistémicos que eles produzem. Sistemas bem conec-
tados podem superar e se recuperar de perturbagfes mais rapida-

Ad apta(; a0 as mente, mas sistemas excessivamente conectados podem levar a
. rapida disseminacao de perturbacdes em todo o sistema, de modo
M u d an g as G | 0] b als: gue todos os componentes do sistema sejam afetados.
.  Gerenciar variaveis e retroalimentagcfes lentas - Em um mundo
TeC No | 0] g 1asS em rapida mutagdo, o gerenciamento de variaveis e feedbacks len-
N . tos é frequentemente crucial para manter os sistemas socioecol6-
d e ReS| | iIencila gicos funcionando de maneira a produzir servigos ecossistémicos

3 Segundo NIAC (2010), a “resiliéncia” é a capacidade de reduzir a magnitude e/ou a duragdo de eventos perturbadores.
A eficacia de uma infraestrutura ou empresa resiliente depende de sua capacidade de antecipar, absorver, adaptar-se e
recuperar-se rapidamente de um evento potencialmente destrutivo”.

21




22

essenciais. Se esses sistemas mudarem para uma configuragao ou
regime diferente, pode ser extremamente dificil reverter.

* Promover o pensamento de sistemas adaptativos complexos -
Embora o pensamento do CAS ndo melhore diretamente a resilién-
cia de um sistema, reconhecer que 0s sistemas socioecologicos se
baseiam em uma rede complexa e imprevisivel de conexdes e inter-
dependéncias € o primeiro passo para as agfes de gerenciamento
gue podem promover a resiliéncia.

* Incentivar a aprendizagem - Aprendizagem e experimentaco
através de gestdo adaptativa e colaborativa € um mecanismo im-
portante para a construcao de resiliéncia em sistemas socioecoldgi-
cos. Assegura que diferentes tipos e fontes de conhecimento sejam
valorizados e considerados no desenvolvimento de solug@es, e leva
a uma maior disposi¢éo para experimentar e assumir riscos.

» Ampliar a participagéo - A participagdo ampla e com bom funciona-
mento pode gerar confianga, criar um entendimento compartilhado
e descobrir perspectivas que podem néo ser obtidas por meio de
processos cientificos mais tradicionais.

» Promover a governanca policéntrica - A colaboracéo entre ins-
tituicbes e escalas melhora a conectividade e o aprendizado em
escalas e culturas. Estruturas de governanga bem conectadas po-
dem lidar rapidamente com a mudanca e a perturbagéo, porque sao
abordadas pelas pessoas certas no momento certo.

As tendéncias tecnolégicas descritas nas se¢des que seguem tém por
meta reforcar os principios de construgdo de resiliéncia que venham a atender
tanto aos jovens do meio rural quanto do meio urbano. Elas sdo pautadas pela
nogdo de que nao ha como garantir a estes jovens dignidade e acesso a todos
0s seus direitos sem acesso pleno a agua (potavel) e saneamento, energia (elé-
trica), telecomunicagdes & internet e transporte. O provimento da infraestrutura
de acesso a estes recursos, com 0 minimo de impacto ambiental, d& o norte para
elencar as tecnologias disponiveis hoje e em breve aos jovens rurais e urbanos,
gue os proporcionem a capacidade de adaptacdo aos novos tempos.

3.1 - Demanda Energética

As duas primeiras revolu¢des industriais foram impulsionadas por tec-
nologias energéticas. O primeiro motor a vapor melhorado de James Watt tinha
6 cavalos de poténcia; dentro de 20 anos, ele estava construindo 190 cavalos
de poténcia. Navios a vapor, ferrovias, maquinario movido a vapor e telégrafo
elétrico, depois carros, avides, motores elétricos e lampadas, ndo eram simples-
mente melhorias em cavalos, veleiros e velas. Eles foram uma transformacéo
fundamental nas capacidades humanas.

Novas tecnologias energéticas aparecerdo na quarta revolugao. A efi-
ciéncia e a flexibilidade do uso de energia melhorardo com monitoramento in-
teligente e conectividade de dispositivos. Além disso, essas novas tecnologias
oferecem uma nova maneira para os individuos criarem e venderem servicos de
energia, mesmo que os usos finais n&o mudem muito.

A medida que a ameaca da mudanca climatica cresce, pode parecer
irresponséavel estimular o consumo de energia, mas muitas pessoas em todo o
pais ndo tém acesso nem aos frutos das trés primeiras revolugfes industriais,
guanto mais da quarta. Atender suas necessidades de forma sustentavel é es-
sencial para qualquer progresso adicional. Apesar do crescente sucesso na cap-
tura e processamento dos recursos energéticos, em pleno século XXI, existe um
expressivo contingente populacional sem acesso as modernas fontes de energia
(IEA, 2017Db). Isto é exatamente o que acontece com algumas regides rurais do
pais, onde € necessario garantir o acesso dessa populagédo rural a energia elé-
trica e suas benesses.

O Brasil possui uma matriz energética mais limpa que a média mundial,
com 43,2% desta energia proveniente de fontes renovaveis em 2017, diferen-
temente do padrdo mundial no qual as fontes renovaveis perfizeram 13,7% do
consumo final global de energia em 2015 (EPE, 2018).

A participagdo da eletricidade na matriz energética global praticamente
duplicou, entre 1973 e 2015, em boa medida, em substituicdo aos derivados de
petréleo. (IEA, 2017a). No Brasil, a eletricidade corresponde por 17,4% do con-
sumo final de energia (EPE, 2018), porém a maior parte deste consumo é das
areas urbanas, uma vez que as zonas rurais S0 menos intensivas no uso de
energia elétrica, seja pela falta de infraestrutura de transmissao ou pelo menor
uso de dispositivos eletroeletrdnicos.

Segundo a IEA (2017), a poténcia instalada global de fontes elétricas
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renovaveis deve crescer 43%, até 2022. Isto equivale a 50% da capacidade ins-
talada das usinas termelétricas a carvao, cujo parque levou 80 anos para ser
construido.

A geracdo de energia elétrica no Brasil se da majoritariamente a partir
de fontes renovaveis, conforme valores da Tabela 1. A energia hidrelétrica lidera
de forma contundente, entretanto a edlica e a biomassa também apresentam
valores significativos nesta conta. J& a energia fotovoltaica se destaca pelo cres-
cimento exponencial, superior a 800% entre 2016 e 2017, que deve manter-se
nos proximos anos, motivado pela facilidade de instalagédo, queda nos precos e
abundancia de sol no territdrio brasileiro.

Tabela 1: Geracao Elétrica por Fonte no Brasil (GWh) - 2017/2016

Fonte: EPE — Balanco Energético Nacional 2018 — Relatério Sintese

A exploracéo e a crescente degradacdo de terras agricolas (por conta
do abuso das técnicas de intensificagdo) tém criado uma crescente percepcéo
de escassez de terras para atender as demandas energéticas de uma sociedade
moderna e préspera. A Figura 1 ilustra o calcanhar de Aquiles de todas as fontes
renovaveis: densidade de poténcia (W/m2) ordens de grandeza abaixo das fon-
tes fésseis e fisseis de energia. Smil (2010) observa que nao sera facil modificar
toda uma infraestrutura energética baseada em combustiveis fésseis por outra,
renovavel, que demanda ordens de grandeza a mais de terra para a mesma
oferta de energia final.

Figura 1: Densidade espacial de poténcia de conversores e recursos energéticos
Fonte: KERR (2010)

Em outras palavras, todos os proprietarios de terra sao potenciais pro-
dutores de energia limpa, com vantagem competitiva para as terras menos valo-
rizadas, podendo representar um significativo vetor de transformacgao social, par-
ticularmente no campo, consideradas as politicas de reforma fundiaria. Apesar
da inércia histérica dos sistemas energéticos, fortemente baseado em recursos
fésseis, existem recursos técnicos renovaveis que permitem, mesmo com possi-
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veis conflitos pelo uso da terra, vislumbrar um futuro sem a presencga de fontes
fosseis de energia.

O LABREN - Laboratorio de Modelagem e Estudos de Recursos Re-
novaveis de Energia, do INPE, calculou o potencial edlico e solar tecnicamente
viavel no territério nacional, tendo em vista que o Brasil € o maior pais tropical do
mundo, com imenso potencial energético distribuidos ao longo de suas terras.
No caso da energia eolica, considerou-se a velocidade média anual do vento a
100 m de altura (altura média das torres de aerogeradores atuais) e obteve-se
um resultado entre 522 e 880 GW, considerando empreendimentos em terra.
Ja no caso da energia solar, foi considerada a geracdo FV em reservatorios de
UHESs, que tem a 6ébvia vantagem de aproveitar instalagfes elétricas existentes,
além de minimizar conflitos por uso da terra. Com o mesmo intuito, calculou o
potencial de geracdo solar FV em areas degradadas, cujo resultado é mostra-
do na Figura 2. Vé-se que o potencial global € maior do que 60.000 TWh/ano,
sendo que a demanda elétrica do pais, em 2016, foi menor do que 600 TWh. O
uso intenso de areas hoje pouco ou nada produtivas para a geracéo de energia
elétrica tem um forte apelo social, com o potencial de efetuar uma transformacgéao
do meio rural, convertendo fluxos energéticos em fluxos monetarios, levando
prosperidade inédita ao povo do campo, em particular, os jovens, mais dispostos
a abracar novas tecnologias.

Figura 2: Mapa do potencial de geragdo solar FV em areas degradadas do Brasil
Fonte: PEREIRA et al. (2015)

Em resumo, a pesquisa mostrou como apenas o potencial técnico eo-
lico e solar no Brasil excede, em muito, a atual demanda elétrica do pais, de
forma que nao ha, no horizonte, nenhuma barreira técnica que impeca as novas
energias renovaveis de expandirem num horizonte de décadas.

Apesar de todo o investimento em energias renovaveis e de todas as
novas tecnologias, ha um ponto que dificulta a redugdo no consumo mundial de
energias nao renovaveis: sao os subsidios aos combustiveis fosseis. Segundo
IEA (2014), estima-se que estes saltaram de US$ 312 bilhdes em 2009 para U$
548 bilh6es em 2013. Precos subsidiados de energia diminuem o incentivo para
que consumidores e as sociedades utilizem energia de forma eficiente, resultan-
do em maior consumo de energia e, por consequéncia, em maiores emissfes do
gue ocorreriam caso 0s consumidores pagassem o custo verdadeiro da energia.
Como estes subsidios séo aplicados principalmente em paises menos desenvol-
vidos, existe muita dificuldade politica em remove-los subitamente.

Apesar disso, 0s recursos para investimento nas energias mais limpas
tém aparecido. Segundo BNEF (2017), as fontes renovaveis devem representar
quase trés quartos dos US$ 10,2 trilhdes que o mundo investira em nova tec-
nologia de geragdo de energia até 2040, gracas a rapida queda dos custos da
energia solar e edlica, e um crescente papel das baterias, incluindo baterias de
veiculos elétricos. Para prover um equilibrio entre oferta e demanda.

3.1.1 - Energia Elétrica

O acesso a energia elétrica € mandatorio para a formacao de cidadaos,
num mundo em acelerada transformagédo tecnoldgica. Com energia elétrica, é
possivel alimentar sistemas de telecomunicacdes que podem prover servigos
de acesso a Internet, uma janela para um mundo inesgotavel de informagfes. O
acesso a informacao facilita o processo de educacéo e formacao de cidadaos.
Além disso, a energia elétrica € uma grande aliada para melhorar as condi¢des
de acesso a agua, sem a qual, ndo ha vida digna. O crescente aguecimento
global da atmosfera causara aumento da evaporagdo de agua, demandando so-
lugBes de captacdo, armazenamento, tratamento e gestao de seu uso para todos
os fins, mas, acima de tudo, para a producgao de alimentos, a qual é responsavel
por 70% do consumo global de agua (ANA, 2017).

O crescimento econdmico brasileiro imp6e uma demanda crescente de
energia. A melhoria na qualidade de vida da populacdo vem sendo alcancada
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com a evolucdo da renda de grande parte da populacao brasileira nos Ultimos
anos, possibilitando o acesso as infraestruturas basicas como moradia, sanea-
mento e transporte. Segundo INPE (2017), o consumo de energia elétrica per
capita vem crescendo de forma consistente com o PIB (Figura 3) e pelo fato de
ainda haver muitas demandas sociais ndo atendidas, prevé-se crescimento con-
tinuado na demanda nacional por energia elétrica.

Figura 3: Variagdo no consumo de energia elétrica versus PIB (1995 a 2015).
Fonte: INPE (2017), a partir de dados da EPE e IBGE

De acordo com dados do Censo 2000, do IBGE, existiam no Brasil mais
de 2 milhGes de domicilios rurais sem acesso a energia elétrica. Entretanto, a
menor densidade populacional das areas rurais onde eles se localizavam exigiria
a instalacéo de uma grande quantidade de equipamentos e materiais. Por isso, 0
governo federal desenvolveu um programa de eletrificacao rural para intensificar
o ritmo de atendimento, antecipando a universalizagéo do servico de energia elé-
trica. Assim, em 2003, o Programa Nacional de Universalizagéo do Acesso e Uso
da Energia Elétrica (Luz para Todos - LpT) foi instituido pelo Decreto n° 4.873.

De acordo com EPE (2011) e EPE (2017), houve consideravel cres-
cimento no nimero de consumidores atendidos com energia elétrica no Brasil,
principalmente no meio rural (Tabela 2), mostrando como foi eficaz o LpT. Dados
do Censo 2010 mostram o avanco na ampliacéo do acesso a energia elétrica, em

funcao do LpT, de forma que 97,8% dos domicilios brasileiros ja eram atendidos.
Na é&rea rural o atendimento alcangcava 89,7%, porém ainda restavam 716 mil
familias em zonas rurais sem energia, 0 que mostrava a necessidade da conti-
nuidade do programa.

Tabela 2: Evolugdo no nimero de consumidores atendidos com energia elétrica no Brasil,
2006 a 2016 (1000 pessoas)

Brasil 58.980 |63.367 |[67.907 |72.377 |77.171 |80.621 |36,7%

Residencial |50.319 [54.157 |58.006 |[61.697 |[66.007 |69.277 |37,7%

Rural 3.163 |[3.439 |[3.784 |4.129 |4.279 |4.365 |38,0%
lluminagdo | o, 65 74 83 88 96 84,4%
publica

A Tabela 3, por sua vez, indica os subsistemas que atendem as regides
Norte e Nordeste como aqueles em que houve maior crescimento no numero de
residentes conectados, no mesmo periodo. Ela também mostra como o niimero
de residentes de comunidades n&o conectadas ao Sistema Interligado Nacional
(SIN), os chamados Sistemas Isolados, tem decaido, principalmente devido a co-
nexao de quase todas as capitais da regido Norte a rede interligada. Isso porque
uma vez ligado ao SIN, ele deixa de ser isolado e reduz esse numero.
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Tabela 3: Evolugao no nimero de consumidores atendidos pelos subsistemas
elétricos do Brasil, 2006 a 2016 (1000 pessoas)

Brasil 58.980 |63.367 |67.907 | 72.377| 77.171 | 80.621 |36,7%
Z’j};&? 1533 [1.672 |[1.238 | 1.337 | 957 816  |-46,8%
Norte 2980 |3.358 |3.893 | 4.339 | 5294 | 5989 |101,0%
Nordeste |13.087 |14.393 |15.792 | 16.933| 18.122 | 19.062 |45,7%
Sudeste/CO [32.179 |34.272 [36.715 | 38.848| 41.197 | 42.724 | 32,8%
sul 9201 |9.672 |10.268 | 10.920| 11.602 | 12.030 |30,7%
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De acordo com o Operador Nacional do Sistema Elétrico (ONS), res-
ponsavel pelas atribuicbes de previsao de carga e de planejamento da operagdo
do SIN e dos Sistemas Isolados, existem 246 localidades isoladas no Brasil,
onde vivem cerca de 760 mil consumidores. A maior parte esta na regiao Norte,
nos estados de Rondbnia, Acre, Amazonas, Roraima, Amapa e Para. A ilha de
Fernando de Noronha, em Pernambuco, e algumas localidades de Mato Grosso
completam a lista. Entre as capitais, Boa Vista (RR) é a Unica ainda atendida
por um sistema isolado (com conexao elétrica a Venezuela). O consumo nessas
localidades é baixo e representa menos de 1% da carga total do pais. A ener-
gia dessas regides € suprida, principalmente, por térmicas a 6leo diesel (ONS,
2018).

Segundo EPE (2018), 16,2 milhdes de pessoas foram atendidas pelo
LpT entre 2004 e 2017, correspondentes a 3,4 milhdes de ligacdes. E de acor-
do com o Ministério das Minas e Energia, uma ampla pesquisa de dez anos do
Programa LpT em todo o territério nacional, foram observados e relatados os
seguintes impactos nas comunidades atendidas: melhorias na qualidade de vida
dos moradores; aumento da renda familiar; melhores oportunidades de trabalho;
retorno do homem ao campo; aquisicdo de eletrodomésticos e bombas d’'agua;
maior seguranca das mulheres e retorno aos estudos.

O Programa LpT se integra aos demais programas implantados pelo

Governo Federal, para assegurar o aumento de renda e a inclusdo social da
populacédo beneficiada. Nesse contexto, o Programa para Atendimento as Re-
gibes Remotas dos Sistemas Isolados refere-se a um conjunto de projetos de
eletrificacao rural destinados ao atendimento de forma sustentavel, priorizando a
utilizacéo de fontes renovaveis e utilizando tecnologias, materiais, equipamentos
e critérios que propiciem a reducao dos custos envolvidos. Ademais, como cri-
tério do Programa LpT, a disponibilidade energética mensal garantida deve ser
tal que atenda as necessidades basicas de iluminagdo, comunicacao e refrige-
racdo dos domicilios. Para unidades consumidoras de uso individual residencial,
a disponibilidade mensal garantida devera ser de 45 kWh/Unidade Consumidora
(ELETROBRAS, 2017).

Em 27 de abril de 2018, o Governo Federal decretou a prorrogacéo do
LpT até 2022, com vistas a conseguir universalizacao plena, alcangcando mais de
dois milhdes de “residentes na area rural que ainda ndo tenham acesso ao servi-
GO publico de energia elétrica”. O programa prioriza, em sua atual configuragéo:

« Familias de baixa renda inscritas no Cadastro Unico de Progra-
mas Sociais do governo federal,

» Familias beneficiarias de programas de governo que tenham por
objeto o desenvolvimento social e econdmico;

e Assentamentos rurais, comunidades indigenas, quilombolas e ou-
tras comunidades localizadas em reservas extrativistas ou impacta-
das diretamente por empreendimentos de geracdo ou de transmis-
sdo de energia elétrica, cuja responsabilidade nédo seja do proprio
CONCessIionario;

e Escolas, postos de salde e pogos de dgua comunitarios.

Apesar de todo este esforco para ligar comunidades ao SIN, o uso de
recursos energeéticos distribuidos tera crescente papel no provimento de servicos
de geracao de energia elétrica, principalmente em areas rurais isoladas, sem
acesso facil a rede de distribuicdo elétrica. Logo, a armazenagem de energia elé-
trica em diversas frentes, provenientes desta geracao distribuida, é necessaria
para garantir estabilidade para o consumo de energia. Por isso, de acordo com
GTM (2018), nos proximos anos varios paises verdo um aperfeicoamento con-
tinuo dos mecanismos de politica e mercado para incentivar o0 armazenamento
de energia em varias frentes - integracdo renovavel, estruturas tarifarias base-
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adas na hora do dia, redesenhos competitivos de mercado, reformas tarifarias
de varejo, microrredes remotas e recursos distribuidos para servicos de rede
e usinas “virtuais”. Como resultado dessas iniciativas e melhorias no sistema
de armazenamento de energia, o mercado global anual de armazenamento de
energia devera atingir 8,6 GW e 21,6 GWh até 2022. Podem ser considerados
exemplos de microrredes alguns sistemas instalados em comunidades isoladas
no contexto do Programa LpT.

* Projeto Piloto de Araras (Para) - parte do Programa LpT, 4 regides:
3 sistemas fotovoltaicos (11,5 kWp, 2,5 kWp e 9,4 kWp) e 1 fotovol-
taico — edlico — diesel (15,2 kWp FV — 6 kW edlico — 7,5 kVA Diesel),
atendendo cerca de 300 pessoas na llha de Marajo.

* Projeto Piloto Xapuri (Acre) - 103 sistemas fotovoltaicos individu-
ais em 3 seringais, cada um com duas baterias (150 Ah, cada) de
backup.

* Projeto Piloto 12 miniusinas (Amazonas) - Sistemas fotovoltaicos
coletivos (Total 162 kWp e 45 kWh/més), adogéo de sistemas pré-
-pago de medigéo, beneficia 222 domicilios. 06 Municipios: Auta-
zes, Barcelos, Beruri, Eirunepé, Maués e Novo Airéo.

 Sistema geracao edlico — solar llhas de Lengois (Maranhao) - Sis-
tema edlico (22,5 kW), sistema fotovoltaico (21 kWp), sistema de
baterias (150 Ah) e gerador diesel backup (42,4 kW), beneficiando
90 domicilios com 450 moradores, com eletricidade 24 h/dia.

A distribuicdo da energia elétrica € um dos entraves para o desenvolvi-
mento econdmico e social brasileiro, porque geograficamente ndo alcanga toda
a populacdo do pais. Assim, muitas comunidades e propriedades isoladas de-
pendem da energia gerada a partir de combustiveis que ndo demandam redes
de distribuicdo especificas, como o carvao e a lenha, facilmente coletados no
campo e estocados.

Além disso, o foco no atendimento elétrico brasileiro se encontra nos
centros urbanos, onde vive 86% da populacgéo brasileira (IBGE, 2016). A relativa
negligéncia das concessionarias com o meio rural (por conta de seu menor im-
pacto nos citados indicadores) causa problemas pouco apreciados pela popula-
¢éo urbana crescente, conforme exemplos a seguir:

» Setor aviario: uma queda de luz por 15 min é suficiente para dizi-
mar um plantel de pintinhos, devido a falta de climatizacéo.

« Setor leiteiro: uma interrupgao por um segundo (tempo insuficiente
para ser registrado como falha) é suficiente para que os sugadores
(a vacuo) de leite caiam no chdo. Quando a energia retorna, o siste-
ma a vacuo passa a sugar residuos (urina, fezes, etc.) dispostos no
chéo, levando a contaminagéo (e consequente perda) da batelada.

Com os avancgos tecnoldgicos em fontes renovaveis e sistemas de
armazenamento, o desenvolvimento de sistemas elétricos hibridos (solar FV
+ aerogerador + bateria + moto gerador diesel), pode melhorar a qualidade e
aumentar a oferta de energia elétrica para o jovem produtor rural em locais iso-
lados. Baterias, a cada dia mais economicamente viaveis, permitem regularizar
“instantaneamente” o fornecimento de energia elétrica (enquanto um sistema de
back-up diesel ndo entra no ar), que tantos impactos econémicos causam.

Um exemplo do uso de sistemas hibridos é uma Nota Técnica da EPE
de 2014 intitulada “Avaliacéo de alternativa de suprimento em sistemas isolados
do Acre”, cujo objetivo foi “avaliar alternativas de suprimento aos Sistemas Iso-
lados do Projeto de Referéncia denominado Lote III* elaborado pela Eletrobras
Distribuigdo Acre. A conclusao obtida apds as andlises e consideracdes € que um
sistema hibrido, composto de energia solar fotovoltaica com geradores a diesel
e armazenamento de energia por meio de baterias, seria a melhor opcéo para a
localidade. Assim, fica clara a vantagem do uso de energia solar FV e baterias
para poupar gastos com diesel.

A procura por sistemas de armazenamento de energia tem levado a
inovagdes também nos modelos de negdcio do setor. Segundo Seba (2016),
algumas empresas oferecem armazenamento como servico, com solucdes de
pagamento com prestacdes em até dez anos e que prometem reduzir entre 10%
e 50% das contas de luz, visando reduzir os encargos por demanda elétrica de
empresas.

A eletricidade tera, em breve, um papel vital na descarbonizacao tam-
bém do setor de transportes mundial, 0 maior mercado do petréleo, ainda o
principal energético do planeta. A ascensao dos veiculos elétricos concomitante-
mente com o advento de aparatos eletrbnicos que os conferem total autonomia
devera, na proxima década, revolucionar o planeta a semelhanga da passagem

4 0 Lote Ill corresponde aos 4 sistemas (Marechal Thaumaturgo, Porto Walter, Jordao e Santa Rosa do Purus) que nao
possuem previséo de interligagdo ao SIN, no horizonte de planejamento (15 anos).
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do cavalo para o carro, na virada do século XIX para XX. A intensa expansao na
capacidade de producéo de baterias e seu consequente barateamento comeca a
torna-las crescentemente utilizadas no mercado de energia elétrica, promovendo
“servicos ancilares”, necessarios para harmonizar a entrada crescente de fontes
intermitentes (solar FV e edlica, principalmente) de geracdo na matriz elétrica
dos paises. A versatilidade das baterias as coloca no centro dos chamados re-
cursos energéticos distribuidos.

3.1.2 - Geracdao Distribuida de Energia Elétrica

Em 2012 entrou em vigor a Resolucdo Normativa ANEEL n°® 482/2012,
que possibilitou ao consumidor brasileiro gerar sua propria energia elétrica a
partir de fontes renovaveis (ou cogeracao qualificada), inclusive fornecendo o
excedente para a rede de distribuicdo de sua localidade. Trata-se da micro (po-
téncia instalada de até 75 kW) e mini (entre 75 kW e 5 MW) geragéo distribuida
de energia elétrica, que alia economia financeira, consciéncia socioambiental e
auto sustentabilidade, atributos essenciais para o aumento da resiliéncia coleti-
va, imperativos para 0s novos tempos.

De acordo com a Resolucdo Normativa 687/2015, que revisa a Reso-
lucdo Normativa 482, quando a quantidade de energia gerada em determinado
més for superior a energia consumida naquele periodo, o consumidor fica com
créditos que podem ser utilizados para diminuir a fatura dos meses seguintes.
De acordo com as regras, o prazo de validade dos créditos € de 60 meses. Des-
sa forma, a rede funciona como uma bateria, armazenando o excedente até o
momento em que a unidade consumidora necessite de energia proveniente da
distribuidora.

AANEEL criou ainda a figura da “geracao compartilhada”, possibilitando
que diversos interessados se unam em um consércio ou em uma cooperativa,
instalem sistemas de micro ou mini geracao distribuida e utilizem a energia gera-
da para reducéo das faturas dos consorciados ou cooperados.

Mais de 80% das instalagbes de micro e mini geragdo se encontram
no Sudeste e Sul, regides que possuem potencial solar inferior ao Nordeste,
regido mais carente, eletricamente, do Brasil, por isso, ainda ha grande potencial
de crescimento. O ranking nacional de instalacdes é liderado, em ordem, pelos
estados de Minas Gerais, S&o Paulo, Rio Grande do Sul, Santa Catarina, Rio de
Janeiro, Parana e Ceara.

Projecdes da ANEEL para o horizonte 2017-2024 indicam a continua-
¢éo de um crescimento expressivo das conexdes de micro geracdo, conforme a
Figura 4. Em 2024 podem vir a receber os créditos oriundos de micro geracao
distribuida solar fotovoltaica 886,7 mil unidades consumidoras, sendo 808,3 mil
no setor residencial e 78,4 mil no setor comercial, totalizando a poténcia instala-
da de aproximadamente de 3,2 GW.

Figura 4: Projecdes de Instala¢des de Micro geracéo no Brasil, até 2024
Fonte: ANEEL - Nota Técnica n° 0056/2017

Este otimismo em relacéo aos sistemas de geracao distribuida pode ser
utilizado a favor dos jovens das regiées rurais com menos acesso a energia, a
partir de incentivos como subsidios governamentais.

Os estimulos a geracgao distribuida se justificam pelos potenciais bene-
ficios ao sistema elétrico. Entre eles, o adiamento de investimentos em expan-
sdo dos sistemas de transmissao e distribuicdo, o baixo impacto ambiental, a re-
ducédo no carregamento das redes, a minimizagao das perdas e a diversificagéo
da matriz energética.

3.1.3 - lluminacéo Publica

Em funcéo dos precgos a cada dia mais competitivos dos painéis FV e
das baterias de ion-Ll, ja existem solu¢Bes nacionais avancadas para prover
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iluminacao, de forma autbnoma, desconectada da rede elétrica. S8o luminarias
capazes de oferecer alto fluxo luminoso, alta eficiéncia (130-140 Im/W) e vida
util de 50.000 horas. As lumindrias solares utilizam a energia do painel solar FV
para gerar iluminacéo apropriada para passeios publicos e instalagdes privadas,
podendo ser instaladas tanto em parede, quanto em postes.

As luminarias sdo compostas por uma bateria de Litio com alta capaci-
dade e longa vida, um controlador solar com protecdo contra sobreaquecimento
e luminaria LED, capaz de iluminar com um Fluxo Luminoso de até 8.700 Im,
possuindo sistema de detec¢cdo de luz com acendimento e desligamento auto-
matico. Seu sensor de presenca € otimizado para maior autonomia. Conforme
ilustrado na Figura 5, durante o dia, o sol carrega as baterias mantendo a lu-
minaria apagada. A noite, a luminaria se mantém acesa e a intensidade pode
ser regulada de 0 & 100%. Quando o sensor de presenca € ativado, a luminaria
acende em poténcia maxima, conferindo maior seguranga no entorno.

Figura 5: Funcionamento de luminaria solar autbnoma
Fonte: Sunleds — Luminaria Solar Integrada_Modelo SLLPBS60 (2018)

Esta tecnologia é importante para a questdo da seguranca noturna em
algumas éreas rurais do pais, onde a falta de iluminagdo pode contribuir para a
atuacao de criminosos.

Outra vantagem do uso desta tecnologia € que a quantidade de energia
fornecida pelo LpT néo precisaria ser espalhada pelas areas publicas, garantindo

o atendimento da energia elétrica a mais casas.
3.1.4 - Smart Grids

A natureza do servigo de energia elétrica estd mudando. Nos primoérdios
do sistema elétrico, as usinas geradoras eram de pequeno porte (até dezenas
de MW) e encontravam-se proximas aos centros de carga (cidades, industrias),
sem que houvesse conexao entre os sistemas de distribuicdo, que possuiam
concessoes para atender areas restritas.

A partir dos anos 1950, os paises adotaram um modelo baseado em
grandes empreendimentos térmicos (centenas ou mais de MW), em geral movi-
dos a combustiveis fésseis, distantes dos centros de carga por conta de econo-
mias de escala (maior capacidade significa menores custos de geragéo), além
de inovacdes que permitiram construir extensas linhas de transmissdo com bai-
xas perdas.

A geracéo distribuida pode ser definida como uma fonte de energia elé-
trica conectada diretamente a rede de distribuicao ou situada no préprio consu-
midor. Como as principais fontes de geracao distribuida séo a energia solar FV
e edlica, ambas intrinsecamente intermitentes, as distribuidoras se veem numa
situacdo onde, crescentemente, ndo s6 a demanda elétrica varia, mas a oferta (a
partir dos “prossumidores” - consumidores e, agora, produtores de energia elé-
trica), também. Ou seja, um sistema desenhado originalmente para enviar fluxos
elétricos num unico sentido, agora se depara com fluxos bidirecionais, deman-
dando a criagdo de uma rede “inteligente”, propria para o século XXI.

A solucéo tecnoldgica para a construcao de sistemas elétricos resilien-
tes passa pelo conceito de Smart Grid. Este € um termo abrangente que se re-
fere a aplicacdo de avancos em tecnologia e habilidades de rede para melhorar
a confiabilidade e a eficiéncia da rede de transmissao e distribuigcdo de energia
elétrica. Os principais componentes de um Smart Grid incluem automagéo e co-
municagdo bidirecional entre os componentes de um sistema de alimentacéo
elétrica. Isso inclui a introdugdo de medidores inteligentes (smart meters), que
ndo apenas recebem dados e comandos, mas também podem enviar informa-
¢Oes para os servigos publicos. Uma rede mais inteligente é capaz de responder
mais rapidamente a ocorréncias de interrupcdes e possivelmente até auto res-
tauracdo, em caso de uma grande perturbacdo. A adocéo de redes inteligentes
€ um exemplo de trajetéria a ser buscada, de forma a criar sistemas elétricos
resilientes. 37
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Gracas ao alto nivel de tecnologia agregado, as Smart Grid conseguem
responder a varias demandas da sociedade moderna, tanto no que se refere as
necessidades energéticas, quanto em relacéo ao desenvolvimento sustentavel,
ao melhor compatibilizar o uso intenso de fontes renovaveis intermitentes (solar
FV, edlica). Uma visdo esquematica segue abaixo (Figura 6):

Figura 5: Funcionamento de luminaria solar autbnoma
Fonte: Sunleds — Luminaria Solar Integrada_Modelo SLLPBS60 (2018)

Os recursos energéticos distribuidos (RED) sao tecnologias de geracao
ou armazenamento de energia de pequena escala (tipicamente na faixa de 1
kW a 10. 000 kW) usados para fornecer uma alternativa ou um aprimoramento
do sistema de energia elétrica tradicional. Os sistemas RED normalmente sédo
caracterizados por altos custos iniciais de capital por quilowatt e podem incluir os
seguintes dispositivos / tecnologias:

» Cogeracéao de calor e energia elétrica (CHP)
 Pilhas de combustivel

» Microturbinas

« Sistemas fotovoltaicos

* Pequenos aerogeradores (energia edlica)
 Baterias

Crescentemente, a tendéncia é que haja uma combinacéo de algumas
das tecnologias acima, os chamados sistemas hibridos, de forma que mesmo lo-
cais isolados possam ser abastecidos com energia elétrica. Os custos cadentes
das baterias tornarao realidade, num futuro breve, a autonomia elétrica total para
residéncias unifamiliares rurais.

Com o objetivo de promover a migracao tecnolégica do setor elétrico
brasileiro e viabilizar a adogdo de redes elétricas inteligentes, a ANEEL langou
em 2010 o Projeto de Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) Estratégico denomi-
nado “Programa Brasileiro de Redes Inteligentes”. Como resultado, algumas dis-
tribuidoras vém investindo em projetos de demonstracdo, que auxiliardo a imple-
mentar os smart grids no pais. Os principais projetos piloto que foram realizados
com recursos que as distribuidoras devem investir em P&D ainda estdo em fase
de desenvolvimento, conforme pode ser visto na Tabela 4. Boa parte deles esta
em areas metropolitanas ou periféricas a estes centros, por isso, € interessante
que as politicas publicas e os incentivos fiscais levem em consideragao a implan-
tacdo destes sistemas também em areas mais interiorizadas.
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Tabela 4: Projetos de Smart Grid no Brasil

Fonte: FGV Energia — Recursos Energéticos Distribuidos (2016)

No entanto, apesar dos esforcos realizados até entdo, tanto o projeto
de P&D da ANEEL quanto os projetos pilotos ndo desencadearam um Programa
Nacional de Redes Inteligentes por parte do Governo Federal. Dado o avanco
que smart grids ja vém apresentando ao redor do mundo, seria importante que o
governo brasileiro estruturasse esse programa o quanto antes, para que a tran-
sicéo fosse realizada de forma planejada e controlada.

3.1.5 - Energia Solar

A energia do Sol é constituida por ondas eletromagnéticas, com com-
primentos de onda que variam de cerca de 0,25 a 3 mm. Existem diversas tec-
nologias de aproveitamento da energia solar, a fonte mais abundante e mais
distribuida de todas, conforme mostra a Figura 7.

Figura 7: Classes de Uso da Energia Solar

No que toca a energia solar térmica passiva, a arquitetura bioclimatica
estuda formas de harmonizar as construcdes ao clima e carateristicas locais,
pensando nas pessoas que habitardo ou trabalhardo nesses ambientes, e tiran-
do partido de correntes convectivas naturais e de microclimas criados por vege-
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tacdo apropriada Trata-se da adogédo de solugfes arquitetdnicas e urbanisticas,
adaptadas as condi¢des especificas (clima e habitos de consumo) de cada lugar,
utilizando, para isso, a energia que pode ser diretamente obtida das condi¢6es
locais e beneficiando-se da luz e do calor provenientes da radiagéo solar inciden-
te, bem como da ventilacdo natural O uso da luz solar, que implica em reducdo
do consumo de energia elétrica para iluminagéo, condiciona o projeto arquitetd-
nico quanto a sua orientagdo espacial, quanto as dimensdes das janelas e suas
propriedades Opticas, altura do teto, etc. Por outro lado, a administracéo do calor
& conseguida pela alteragao da orientagao espacial da edificacdo e pela selecéo
dos materiais adequados (isolantes ou ndo, conforme as condi¢des climaticas)
para paredes, vedacdes e coberturas, dentre outros fatores. No caso do sertdo
constroem-se as chamadas casas de “pau-a-pique”, com argila, que atua como
um isolante térmico, deixando as constru¢cdes mais frescas. A administragdo do
calor também é fundamental para a economia energética, pois reduz a neces-
sidade de sistemas de resfriamento/aguecimento para os ambientes (PORTAL
METALICA, 2017).

A arquitetura bioclimatica preocupa-se, também, com o rendimento dos
equipamentos e sistemas que sdo necessarios ao uso da edificagdo (aquecimen-
to de agua, circulagdo de ar e de agua, iluminacao, conservacédo de alimentos,
etc.) e com o uso de materiais de conteudo energético tao baixo quanto possivel.

No que toca o aproveitamento térmico em sistemas solares ativos, 0
item chave sdo os coletores solares, que sdo aquecedores de fluidos (liquidos
ou gasosos) classificados em coletores concentradores e coletores planos, em
funcéo da existéncia ou ndo de dispositivos de concentracéo da radiacédo solar.
O fluido aquecido pode ser mantido em reservatérios termicamente isolados até
o seu uso final. Os coletores concentradores estdo associados a aplicacbes em
temperaturas superiores a 100 °C, podendo alcancar temperaturas de até 400 °C
para o acionamento de turbinas a vapor e posterior geragdo de eletricidade. Ja
os coletores planos séo utilizados em geral em aplicacdes residenciais e comer-
ciais em baixas temperatura, tais como: agua aquecida para banho, ar quente
para secagem de gréos, aguecimento de piscinas, agua aquecida para limpeza
em hospitais e hotéis etc (SOLETROL, 2018). A Figura 8 mostra um esquematico
de um sistema de aquecimento térmico com coletor plano.

Figura 8: Esquema de Aquecedor Térmico de Coletor Plano
Fonte: SOLETROL (2018)

Em 2012, o Brasil tinha mais de 5,7 GW de capacidade de aquecimento
solar de agua, o que evitou o equivalente a 1,2 GW de capacidade adicional de
eletricidade. Vérios programas foram lancados para apoiar o desenvolvimento do
mercado, incluindo o Minha Casa, Minha Vida, que, juntamente com varios codi-
gos municipais de construgao (p. ex., Sao Paulo, Belo Horizonte e Porto Alegre),
obrigam a colocacgédo de aquecedores solares de agua. em novas moradias para
familias de baixa renda (IRENA, 2015).

O uso da energia solar para aquecimento de agua a temperaturas abai-
xo de 100°C &, atualmente, a aplicagdo mais difundida no Brasil, principalmente
em substituicdo a sistemas de aquecimento elétrico (chuveiros) ou a gas. Isso
se deve ao fato de a tecnologia para conversao de energia solar em energia tér-
mica ser bastante simples e amplamente disponivel no mercado brasileiro, com
diversos fornecedores e fabricantes, além da viabilidade econémica facilmente
atingida em bons projetos. Incentivos governamentais séo indutores do uso em
larga escala de sistemas de aquecimento solar residencial. Entre eles podem
ser destacados: isencéo de impostos, obrigatoriedade de uso em determinadas
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situacoes, oferta gratuita de equipamentos através de programas de eficiéncia
energética da ANEEL e programas de moradias de interesse social como o Mi-
nha Casa Minha Vida (PMCMV).

Especificamente quanto a este programa, a portaria N° 93, de 24 de
fevereiro de 2010, dispde sobre a aquisi¢do e alienagdo de imdveis sem prévio
arrendamento no ambito do PMCMV. No que tange a Elaborag&o de Projetos,
prevé-se:

- Preferencialmente, os projetos de empreendimentos localizados
nos municipios das regides Sul, Sudeste e Centro-Oeste poderao
contemplar estes sistemas de energia solar;

- Ao valor maximo de aquisicao das unidades poderao ser acresci-
dos os custos relativos a aquisi¢céo e instalacdo de equipamento de
energia solar, incluindo os servicos de instalagGes hidraulicas.

- Os custos totais para implantacdo de sistema de energia solar
serdo limitados a R$ 2.500,00, para cada unidade habitacional, em
empreendimentos multifamiliares verticais e a R$ 1.800,00 para
cada unidade habitacional, em empreendimentos horizontais.

Diversos trabalhos apresentam resultados obtidos a partir de medictes
em sistemas instalados em conjuntos habitacionais e comprovam a eficacia do
uso desse tipo de tecnologia (INPE, 2017). A Figura 9 mostra um condominio
residencial de interesse social, onde o sistema de aquecimento solar fez parte
dos equipamentos padréo instalados em cada uma das unidades.

Figura 9: Vista das unidades habitacionais unifamiliares do Residencial Vista Bela (Londri-
na — PR) com sistemas de aquecimento solar compactos instalados
Fonte: INPE — Atlas Brasileiro de Energia Solar — 22 Edi¢&o (2017)

Considerando apenas o setor residencial, os gastos com aquecimento
de agua chegam a 24% do total de energia elétrica consumida, cuja maior par-
te se deve a chuveiros elétricos. Isso aumenta a demanda total de energia do
Sistema Interligado Nacional e, consequentemente, implica em altos custos de
expanséo dos sistemas de Geracdo, Transmisséo e Distribuicdo para atender
um equipamento com alta poténcia e baixo tempo de uso durante o dia.

A predominancia do uso do chuveiro elétrico no Brasil faz com que
sua substituicdo por aquecedores solares implique diretamente na economia de
energia elétrica, cujo custo é elevado e altamente variavel em funcao da disponi-
bilidade de recursos hidricos. O aquecimento solar configura-se como uma das
melhores alternativas para aquecimento domeéstico de agua, tanto do ponto de
vista econdmico, como na melhoria da eficiéncia do uso de energia (INPE, 2017).

Apesar de o Brasil ter a terceira maior capacidade total instalada de sis-
temas de aquecimento solar (REN21, 2018), em valores per capita ocupa ape-
nas a 302 posi¢cdo. Isso indica haver muito espaco para crescimento desse mer-
cado, visto que em valores per capita 0 pais esté atras de diversos outros onde a
disponibilidade do recurso energético solar € bem menor. As principais barreiras
ao uso em larga escala de sistemas de aquecimento solar no Brasil s&o duas: i)
a falta de conscientizagao da populacgéo e; ii) o investimento inicial relativamente
elevado quando comparado ao equipamento mais usado, o chuveiro elétrico. De
fato, consulta na internet em 21/10/2018 constatou que um Kit Aquecedor Solar
200 Litros Baixa Pressao, suficiente para 8 banhos (10 min.) diarios, custava R$
1.675,00, compativel com o Minha Casa, Minha Vida. No mesmo dia, verificou-se
a disponibilidade de chuveiro elétrico 6.800 W (220 V) por menos de R$ 50,00,
3% do preco do sistema solar.

Iniciativas de “gerenciamento pelo lado da demanda”, como a tarifagéo
horaria (Tarifa Branca), e o rebate/financiamento de sistemas também podem
colaborar com a maior disseminacao dos sistemas de aquecimento solar.

3.1.6 - Energia Fotovoltaica

A fonte solar FV continuard, nos proximos anos, a prover as maiores
adi¢Bes anuais de poténcia instalada no planeta, acima das demais fontes reno-
vaveis - edlica e hidrica - e das fontes fésseis. De fato, segundo REN21 (2018),
em 2017, foram instalados 98 GW de usinas FV, 55% do total instalada no mun-
do no referido ano, ratificando a ascensdo desta fonte como a mais relevante
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para o futuro. Isso sustenta previsdes como esta fonte sendo, doravante, a domi-
nante no planeta, impulsionada por reducdes continuas de custos de tecnologia
e dindmicas de mercado sem precedentes na China, como consequéncia de
mudancas politicas. Basta notar que sua capacidade instalada aumentou 174X
entre 2000 e 2015, um crescimento médio anual no periodo de 41%. A se manter
esta taxa, seria possivel que toda energia (ndo apenas eletricidade) no mundo
fosse solar FV até 2030, conforme a Figura 10.

Figura 10: Evolucéo projetada da capacidade instalada global de energia solar FV
Fonte: SEBA (2017)

Segundo o Atlas Brasileiro de Energia Solar, 22 Edicao (INPE, 2017), o
valor médio da irradiagdo global horizontal diaria observada no Brasil € de 5153
Wh/m2, ou seja, na média, a irradiacao no Brasil proporciona quase 5,2 horas de
sol pleno (HSP) ao dia, sendo que o Nordeste apresenta o maior potencial, com
5,5 HSP, ao passo que a regido Sul o menor, com 4,4 HSP.

A analise do mapa do potencial de geracao fotovoltaica da Figura 11,
mostra que em todo o territdrio o potencial de produgéo anual de eletricidade via
placas FV supera 1100 KWh por cada kWp de placas instaladas, ja considerando
20% de perdas (elétricas e outras) no sistema. A poténcia de 1 KWp equivale a
trés placas (mdédulos) fotovoltaicos de 330 Wp ou quatro de 250 Wp. Isto requer
apenas 8 m2 de espaco fisico. O consumo de 1100 kWh de energia anual sig-
nifica, em média, 90 kWh/més, valor que é duas vezes maior do que a energia
disponibilizada no Programa Luz para Todos. Nota-se também que, em boa parte

do Nordeste e norte de Minas Gerais, € possivel produzir anualmente mais de
trés vezes o que é proporcionado pelo LpT.

Figura 11: Potencial de geragéo solar FV no Brasil — Rendimento médio anual
Fonte: INPE — Atlas Brasileiro de Energia Solar — 22 Edig¢&o (2017)
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Gerar eletricidade solar no telhado de uma residéncia esta cada vez
mais competitivo em relagdo aos precos e tarifas de energia elétrica conven-
cionais. Consulta para levantamento de custos de um gerador fotovoltaico de 1
kWp na internet, em 21/10/18, resultou na Figura 12. Apesar do drastico ritmo de
reducao dos custos, sua aquisicao ainda esta fora do alcance de boa parcela das
familias das areas rurais brasileiras, custando, em média, cerca de R$ 6.100,00.
Principalmente levando-se em conta que areas rurais possuem uma logistica
mais cara para 0s equipamentos.

Figura 12: Prego e configuragado de gerador FV (placas + inversor) de 1 KWp
Fonte:https://www.portalsolar.com.br/loja/produtos/gerador-solar-fotovoltaico-de-
-1-08-kwp-microinversor-telha-ceramica-00108220-1

De fato, com base em experiéncia de instalagcdo de painéis fotovoltai-
cos no Projeto Geracdo de Renda e Energia, na cidade de Juazeiro, na Babhia,
implantado em moradias do programa, o relatério aponta que o custo estimado é
de R$ 13.230 por sistema de 2,1 kW de pico instalado em cada residéncia (SE-
NADO NOTICIAS, 2017).

As baterias mostram-se muito interessantes quando se trata da neces-
sidade de expanséao da disponibilidade de energia elétrica em areas mais isola-
das do sistema interligado nacional.

Os custos de baterias de Li-ion cairam a uma taxa média anual de 14%,
entre 2000 e 2014. Entre 2014 e 2018, a taxa aumentou para 20%/ano. Isto se
deve a pesados investimentos da parte de setores multibilionarios: o elétrico e o
automotivo (SEBA, 2017).

Em abril de 2015, a empresa Tesla lancou baterias para uso doméstico
(Powerwall, com versdes de 7 ou 10 kWh) e o mercado comercial & de microrre-

des ou sistemas offgrid (Powerpack , com 100 kWh de capacidade) (IEA, 2017a).

O Powerwall 2, lancado em 2016, tem capacidade de armazenar/gerar
13,5 kWh — consumo diario de trés a quatro residéncias modestas no Brasil. O
seu custo é ainda alto para a realidade brasileira — R$ 20.650,00°%, mas ja indica
um caminho inexoravel que vai prover a autossuficiéncia elétrica dos jovens em
areas rurais, que, tipicamente, recebem forca e luz com baixa qualidade, mas
disp6e de espaco para comportar solu¢des envolvendo baterias em conjunto a
painéis fotovoltaicos.

Além da Tesla, muitas outras empresas (BYD, Foxconn, LG Chem, Nis-
san, Samsung SDI, TDK, Apple, Bosch, VW etc.) assumiram compromissos pu-
blicos em estabelecer linhas de fabricacdo de baterias de Li-ion, um total de 325
GWh/ano, num futuro préoximo (SEBA, 2017).

Na Mongodlia, em setembro de 2018, péde-se constatar que a maioria
das familias de pastores possui painéis fotovoltaicos junto as suas residéncias
temporarias (“gers”), que alimentam baterias veiculares, que, por sua vez, ali-
mentam freezers, TV com antena que capta sinal via satélite, luz e dispositivos
tipo smartphone. A conexao via telefonia 3G permite acesso a Internet em vasta
extensdo do citado pais, que dispde da menor densidade demografica do mun-
do. O acesso universal a eletricidade e internet sera algo que os jovens em todo
0 mundo ainda h&o de testemunhar.

3.1.7 - Aproveitamento Bioenergético de Residuos

A intensa radiacéo solar que banha o territério ao longo de todo o ano
promove a producao de diferentes tipos de biomassa. Além disso, a agricultura e
a pecuaria sao bastante diversificadas e representativas, com produgao de graos
e proteina animal que geram residuos passiveis de aproveitamento energético
na elaboracdo de energias renovaveis.

Através de uma variedade de processos, estas matérias-primas podem
ser usadas diretamente para produzir eletricidade ou calor, ou podem ser usa-
das para criar combustiveis gasosos, liquidos ou solidos. A Figura 13 mostra as
inUmeras rotas de conversédo de biomassa e a amplitude Unica dos energéticos
produzidos.

5 Valor correspondente aos US$ 5.900,00 descritos no estudo.
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Figura 13: Rotas de Conversédo Bioenergética
Fonte: ANEEL — Atlas Brasileiro de Energia Elétrica 12 Edi¢éo (2002)

A Tabela 5 mostra a quantidade de residuos agricolas, que per-
manece no campo, gerado por cada espécie e o respectivo potencial energético
dos principais cultivos brasileiros. Pode-se verificar que, juntas, o potencial dos
residuos das quatro principais espécies esta préximo de 2,6 TWh/ano, 467%
mais energia do que o Brasil consumiu em 2016 (EPE, 2017).

Tabela 5: Potencial energético com a queima direta dos residuos das
principais espécies da agricultura Brasileira

Ja no setor pecudrio, o pais possui cerca de 1 bilhdo de aves,
mais de 211 milhdes de bovinos e 38 milhSes de suinos. Todo este rebanho
gera mais de 1 milhdo de toneladas de dejetos diariamente que, se néo tratados
adequadamente, podem significar elevados passivos ambientais. E importante
ressaltar que a coleta de excrementos dos animais que sao criados em confina-
mento total ou parcial € notoriamente mais facil que daqueles que sao criados
extensivamente, como os bovinos de corte. De acordo com SENAI/PR (2016), os
dejetos gerados produzem um potencial energético estimado de 1.846,56 GWh/
ano, conforme exposto na Tabela 6.

Tabela 6: Potencial de Producao de biogéas e bioeletricidade a partir da biodiges-
tao de dejetos de aves (frangos de corte), suinos e vacas ordenhadas

Aves 1.032.038.992 |154.805.849 |2.825.206.741 |4.040
Suinos 38.795.902 91.170.370 | 2.628.897.610 |3.759
Vacas Orde- |, gn3 519 285.043.987 |3.953.560.107 |5.654
nhadas

TOTAL 1.093.638.413 |531.020.206 |9.407.664.458 |13.453

Cana-de-agucar | 701.890.694 379.020.986 1.684.538
Milho 58.350.097 82.857.135 407.381
Soja 65.319.827 91.447.758 370.871
Mandioca 24.893.634 34.851.088 152.570
TOTAL 850.454.252 588.176.966 2.615.360

Fonte: SENAI/PR (2016)

Fonte: SENAI/PR (2016)

O residuo organico gerado nas areas rurais pode ser submetido a pro-
cessos hioldgicos para diminuicdo da carga orgéanica e do potencial poluidor, o
gue pode se dar de maneira aerdbica ou anaerdbica. Contudo, na anaerébica,
o decréscimo da carga poluidora esta associado a geracao de biogas, que con-
siste numa mistura de gases (metano, didxido de carbono, sulfeto de hidrogénio,
entre outros) com potencial energético.

A decomposicado da matéria organica, por acdo de bactérias, ocorre
em um reator (biodigestor), através de um processo denominado biodigestao
anaerobica, onde acontece concomitantemente a producéo de biofertilizantes.
Este processo € uma das formas mais antigas de digestdo e ocorre natural-
mente na auséncia de oxigénio, como em planta¢des de arroz, 4guas paradas,
estacOes de tratamento de esgoto e aterros sanitarios. A composicao do biogas
€ altamente sensivel a composigdo das matérias prima, e das condi¢des em que
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ocorre 0 processo da biodigestédo anaerébica.

O biometano é obtido apés a purificagéo do biogas, reunindo as proprie-
dades fisico-quimicas necessarias para ser intercambiavel com o gas natural em
todas as suas aplicacdes. Com isso, pode ser comercializado por meio da rede
de distribuicao de gas canalizado ou como gas comprimido (ANP, 2008).

E importante encontrar solugbes técnicas que viabilizem economica-
mente a producdo e o uso do biogés, principalmente em pequena escala, tais
como empresas familiares e cooperativas. Ademais, 0s processos de separacdo
e extracdo do biometano também exigem um gasto adicional. Desta forma, ob-
serva-se que o0s aspectos econdmicos ainda interferem na viabilidade da entrada
deste biocombustivel na matriz energética da maioria dos paises, o que diminui
sua competitividade frente ao gas natural féssil.

Dado que, em geral, a producdo dos setores agricolas e pecuarios é
descentralizada, torna-se imprescindivel uma maior integracao entre os agentes
publicos e privados, a fim de criar um arcabouco logistico e legal que possibilite
aprimorar as redes de distribuicdo (p. ex., via expansdo de caminhdes com bio-
metano comprimido) e, consequentemente, a sua comercializagao.

O biogas e o biometano apresentam um elevado potencial energéti-
co (como combustivel e na geragdo de eletricidade), servindo para a reducéo
tanto dos GEE, quanto da polui¢ao hidrica. Logo, por meio de uma gestdo bem
conduzida, mostra-se possivel diminuir os impactos ambientais desencadeados
pela pecudria, assim como proporcionar lucros aos produtores com a geracgao de
bioenergia e biofertilizantes, por exemplo.

Outra questdo a se observar é que em muitas culturas de alimentos,
gera-se, em peso, maior quantidade de residuos que de alimentos propriamente
ditos, tornando imprescindivel o tratamento destes de alguma forma, buscando
economizar energia e insumos. Isso esta alinhado com a politica de uso mais
consciente dos recursos e reaproveitamento de residuos, essenciais para o futu-
ro que os jovens rurais devem buscar para garantir a sustentabilidade em seus
cultivos e criacdes.

3.1.8 - Fogao ecolbgico
O consumo de biomassa vegetal como lenha para a cocc¢édo de alimen-

tos ainda é uma realidade em diversas partes do pais, de forma que, a falta de
conhecimento das familias leva a problemas como retirada excessiva da biomas-

sa vegetal, pouca eficiéncia energética e aumento de problemas respiratérios.

No semiarido brasileiro ha uma iniciativa destacada pelo Centro Xingd
de Convivéncia no Semiarido que trata do chamado Fogao Ecologico, que trata
de um fogao movido a lenha, mas que é construido de uma forma mais eficiente,
tanto na economia energética, quanto na disperséo dos gases de exaustéo (SIL-
VA, 2017a). Nesta regido a utilizagdo do gas de botijao é limitado pelo alto preco
em relacdo ao baixo poder aquisitivo dos habitantes, portanto, a maior parte dos
habitantes continua utilizando muito o fogdo a lenha. A Figura 14 ilustra a diferen-
¢a entre um fogao tradicional e um ecoldégico.

Figura 14: Fogdo a Lenha tradicional e Fogao a Lenha Ecolégico
Fonte: PROJETO NO CLIMA DA CAATINGA, Cartilha fogédo Ecoeficiente, 2018

A caatinga, bioma predominante na regido, € composta basicamente
por espécies herbaceas e lenhosas de alto poder calorifico e, portanto, bastante
adequadas ao uso para lenha, o que se torna a principal fonte de desmatamento
na regido.

Segundo Silva (2017a), os fogdes ecoldégicos possuem uma eficiéncia
energética melhor se comparada ao fogado a lenha convencional, proporcionando
uma economia de cerca de 53% no consumo da lenha. A eficiéncia energética no
fogéao convencional fica em torno de 11% e no ecoldgico proxima a 18%. O me-
nor consumo da lenha também reduz, consequentemente, o trabalho de coletar
e armazenar em casa, além de gerar menos fumaca no interior da residéncia,
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prevenindo a ocorréncia de doencas respiratorias, e diminuir a emissao dos ga-
ses de efeito estufa, 0 que ainda possibilita a criacdo de créditos de carbono ao
Brasil.

Esta eficiéncia maior permite o uso de diversos tipos de biomassa como
combustivel: gravetos finos, folhas secas, sabugos de milho, cascas de arvore
e restos de rocado; os quais podem ser encontrados nos proprios quintais das
residéncias, onde as familias fazem os plantios agroflorestais. O uso de lenha
mais fina permite 0 manejo da vegetacao ao redor da casa, diminuindo o impacto
ambiental e permitindo que as familias deixem de usar somente lenha grossa
para esse fim.

De acordo com a Cartilha fogéo Ecoeficiente (2018), do Projeto No Cli-
ma da Caatinga, a camara interna é feita de plaquetas refratarias que resistem
ao calor intenso, revestida de isolante térmico que aumenta a temperatura de
combustdo da lenha e uma grelha de ferro fundido que aumenta a oxigenacao
da combustdo. Tudo isso melhorando a queima da lenha, o que gera mais ener-
gia (calor) para a cocgao, produzindo pouca fumaca. Além disso, o Ecofogao &
de facil transporte e instalacédo e ja vem com 2,85 metros de chaminés de acgo
inoxidavel, que além de ser mais resistente, elimina da cozinha toda a fumaca.

Os fogdes a lenha estdo geralmente localizados dentro da casa, em
condicbes de pouca ventilagdo e com exaustao deficiente, de forma que facil-
mente a fumaca se espalha pela casa, aumentando a exposi¢do dos moradores.
Portanto, outra vantagem do fogéo ecolégico é a reducéo dos problemas respi-
ratorios e a diminuicdo de fuligem gerada nesta tecnologia social, pois em fogdes
ineficientes a queima incompleta potencializa a emissao diéxido de carbono, di6-
xido de enxofre, monodxido de carbono, diéxido de nitrogénio, além de compostos
organicos particulados.

Em geral, as mulheres passam mais tempo cozinhando e cuidando de
afazeres domeésticos, portanto o uso de uma tecnologia como esta pode auxiliar
as jovens mulheres para que passem menos tempo nessas funcgdes. A partir dis-
S0, a probabilidade de acesso a educacao e ao trabalho fora de casa aumenta,
empoderando-as e melhorando sua qualidade de vida e daqueles que estdo ao
seu redor.

Esta iniciativa é utilizada em areas mais pobres e rurais em diversos
paises, como Quénia, india e China. Nesse sentido, a divulgagdo do modelo de
fogéo a lenha eficiente na regido do semiarido poderia gerar impactos positivos
para o meio ambiente e melhorar a qualidade de vida das pessoas, no entanto,

faltam no Brasil programas governamentais e ndo governamentais de grande
alcance que incentivem a pesquisa € o desenvolvimento de modelos mais efi-
cientes e menos poluentes, bem como a sua disseminacdo nas zonas rurais
(SILVA, 2017a).

Segundo Silva (2017a), alguns exemplos de iniciativas brasi-
leiras neste sentido que se pode citar sdo: a atuacdo do Instituto de Desen-
volvimento Sustentavel e Energia Renovaveis (IDER) no semiarido nordestino,
com instalagcdo de cerca de 26.500 fogdes eficientes; Fundo Nacional do Meio
Ambiente, Embaixada dos Paises Baixos, Fundacao Araripe, Instituto Jurema,
Agendha, Global Environment Facility e PNUD, com a instalacéo de 220 fogbes
eficentes na Bahia, Paraiba e Ceara; Centro de Pesquisas Ambientais do Nor-
deste (CEPAN), com a instalagdo de 80 fogdbes eficientes em Alagoas; Projeto
Gaia, com a instalacéo de 100 fogdes eficientes em Minas Gerais; e Agricultura
Familiar e Agroecologia (ASPTA), com a instalacdo de 20 fogdes eficientes na
Paraiba.

Considerando que boa parte da populagéo da regido da caatin-
ga utiliza fogéo a lenha tradicional, sobretudo nas regides periurbanas e rurais,
€ de extrema importancia, a formulagdo de mais politicas publicas no Brasil,
voltadas para disseminagéo do uso de fogdes ecoldgicos no semiarido, tornando
esse uso, uma estratégia de convivéncia sustentavel do agricultor com o bioma
onde habita, o qual possibilita minimizar os efeitos danosos causados pelo uso
continuo de fogbes a lenha convencionais, como o desmatamento da vegetagao
nativa, os problemas respiratorios derivados da inalagdo da fumaga liberada pelo
fogdo e a emisséo de gases causadores do efeito estufa.

3.2 - Setor Alimenticio

A agricultura, principal atividade produtiva do jovem rural, €, sem
davida, um dos setores mais sensiveis ao clima. O 5° Relatorio de Avaliacdo do
IPCC (IPCC, 2015) mostrou que as mudancas climéticas nos ultimos 30 anos ja
reduziram a producao agricola global na faixa de 1% a 5% e que eventos climati-
cos extremos, afetando os principais produtores agricolas, ajudaram a impulsio-
nar a volatilidade global dos precos dos alimentos verificados na ultima década.

Temperaturas mais altas aumentardo o estresse térmico entre
0s animais e, quando combinadas com a diminuicdo da precipitacéo, reduzirdo
a quantidade de agua disponivel para a irrigagcao. O aumento na frequéncia e/ou
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severidade de eventos climaticos extremos sera particularmente prejudicial para
pequenos agricultores e pessoas que vivem em situagdo de risco ou pobreza,
porque geralmente ndo tém acesso a redes de seguranca social. A volatilidade
dos precos € especialmente danosa para 0s pequenos produtores rurais, onde
se encaixa a agricultura familiar, uma vez que os precos se tornam demasiado
baixos quando as colheitas sdo boas e demasiado altos em tempos de escas-
sez ou quando ocorre uma catastrofe. Qualquer redugao na producao em tais
circunstancias afeta tanto os niveis de renda quanto o consumo de alimentos.
Segundo Marengo (2014), a agricultura em regides tropicais provavelmente sera
a mais atingida pela mudanca climatica. Além disso, temperaturas mais altas
diminuirdo o rendimento dos agricultores, levando a uma menor producdo de
alimentos.

No entanto, apesar das mudancas globais e do aumento espera-
do da populacdo mundial, o principal fator a impulsionar a demanda de alimentos
serd o crescimento da renda per capita, ou seja, o dinheiro disponivel para as
familias atenderem as suas necessidades. Segundo Gazzoni (2017), duas ques-
tbes tém que ser consideradas: a diminuicdo da populacdo com caréncias nutri-
cionais (maior necessidade de alimento) e as mudancas de habitos de consumo,
em especial com o aumento da demanda de proteinas de origem animal (maior
demanda por racéo).

Bruinsma (2012) afirma que sera necessario produzir, anual-
mente, mais 1 Gt de graos e 200 Mt de carnes para atender a demanda adicional
por alimentos prevista em 2050. Entretanto, ha cinco grandes restricbes ao ne-
cessario aumento da producao de alimentos para atender a demanda prevista no
mundo para 2050 (GAZZONI, 2017):

1 - Adisponibilidade de terras minimamente adequadas para o cul-
tivo. Alternativamente, a area agricola teria que avancar sobre for-
macdes de matas remanescentes, criando um passivo ambiental,
que impacta inclusive terras de demarcacao indigena, quilombola,
reibeirinha, entre outras.

2 - O avanco de outras atividades no espaco rural, como producéo
de biocombustiveis, insumos para a industria quimica ou farmacéu-
tica, turismo rural, entre outras.

Em consequéncia das duas restricbes citadas acima, o preco da
terra tende a aumentar, majorando custos fixos, requerendo maior

aporte de capital, em teoria encarecendo o produto agricola para
o consumidor e restringindo o nimero de pequenas propriedades.
3 —As consequéncias das mudancas globais, com reducao das are-
as de alta adequacéo para determinados cultivos e maior risco de
perda de producdo por extremos climaticos, como secas ou inun-
dacoes.

4 — Aintensificagdo do comércio internacional de produtos agricolas,
0 que aumenta o risco de introducéo de pragas agricolas exéticas.
5 - A urbanizacdo, que se acentua em escala mundial. De acordo
com a FAO, desde 2010 existem mais pessoas vivendo nas cidades
gue nos campos e é cada vez mais dificil encontrar pessoas dispos-
tas a trabalhar no campo, seja como empresarios ou trabalhadores
rurais - mesmo com salarios ou rendas maiores. A progressiva falta
de méo de obra forca a necessidade de automacdo e mecaniza-
¢do em larga escala, bem como o cultivo em propriedades cada
vez maiores, para que possam ser conduzidas por menor nimero
de pessoas envolvidas na producdo. Este fendmeno universal tem
impactado diretamente na disponibilidade de empregos para os jo-
vens no meio rural.

Uma sexta restricdo diz respeito ao conjunto energia-agua-ali-
mentos. Prevé-se um aumento nos esfor¢os para atender, de forma sistémica, a
crescente demanda por agua, energia e alimentos em um mundo cada vez mais
limitado por recursos. Por exemplo, as necessidades de agua para fins agricolas,
industriais e domésticos dependerdo cada vez mais de recursos que sdo mais
dificeis de alcancar e mais intensivos em energia para explorar. Logo, os formu-
ladores de politicas precisam identificar solu¢des integradas que possam solu-
cionar 0s compromissos e maximizar a seguranca em todos os setores (IRENA,
2015).

Uma vez que os impactos séo previstos dentro do horizonte de vida
produtiva dos jovens de hoje, torna-se urgente a adocdo de medidas de adap-
tacdo da sociedade e seus sistemas produtivos a uma nova realidade climatica,
cujas repercussoes durardo séculos, dado o elevado tempo médio de residéncia
do CO2.

As tecnologias de energia renovavel oferecem oportunidades para lidar
com as compensactes e alavancar sinergias entre os setores para melhorar a
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seguranca hidrica, energética e alimentar. No entanto, evidéncias sobre o papel
das energias renovaveis nos nexos de agua, energia e alimentos permanecem
dispersas e limitadas, assim como o conhecimento quantitativo e qualitativo so-
bre o impacto da expansdo das energias renovaveis nesses setores (IRENA,
2015).

O Brasil € um dos principais fornecedores de alimentos para a humani-
dade. As exportagfes agricolas brasileiras alcancaram mais de 220 milhfes de
toneladas de gréos e 6,5 milhdes de toneladas de carne, em 2017. No entanto,
esse papel esta em risco devido aos desafios sociais e climaticos enfrentados
por suas regifes produtoras.

Além disso, é crucial destinar esfor¢os para melhorar a vida das pesso-
as sem acesso a eletricidade, a agua potavel e também daquelas que se encon-
tram subnutridas, trés questdes que ainda ocorrem em regides rurais no interior
do pais e que dificultam o desenvolvimento dos jovens rurais porque questdes
béasicas de alimentacao e salde ndo sao atendidas a contento.

3.2.1 Protagonismo do Brasil na producéo de alimentos

Fischer e Shah (2010) calcularam a terra potencialmente disponivel nos
atuais ecossistemas de pastagem / floresta para varias culturas alimentares e
concluiram que o Brasil dispde de mais terra com solo e clima aptos ao plantio
em sequeiro de milho, soja, cana-de-agucar, palma (dendé), mandioca etc. do
que qualquer outro pais, conforme indica a Tabela 7.

Tabela 7: Terras potencialmente disponiveis e apropriadas para cultivo agricola
em sequeiro em paises seletos (1000 ha)

Brasil 101.119 38.105 75.364 116.652
Sudao 53.083 50.984 0 n.d.
Russia 49.628 3.315 0 n.d.
Austrélia 39.457 25.148 8.345 n.d.
Argentina 37.652 28.922 30.179 n.d.

RD Congo 34.317 6.607 23.624 63.959
EUA 27.016 12.762 17.976 n.d.
Mocambique |22.663 22.238 21.507 n.d.
Colémbia 19.676 1.382 2.352 38.174
Madagascar | 19.085 16.641 16.382 n.d.

(*) Terras apropriadas para pelo menos um dos seguintes cultivos: trigo, milho, soja, ca-
na-de-agucar, palma de 6leo, mandioca ou sorgo.
Fonte: adaptado de FISCHER e SHAH (2010)

Segundo o Plano de A¢éo em Ciéncia, Tecnologia e Inovacao para o Cli-
ma (MCTI, 2017), estudos efetuados para o 5° Relatorio do IPCC (IPCC, 2015)
indicam que o pais podera ser afetado em decorréncia da mudanca do clima por
impactos que poderdo requerer medidas de adaptacéo, entre eles: diminuigdo da
oferta de 4gua nas éareas aridas e semiaridas da regido Nordeste do Brasil; au-
mento da intensidade e frequéncia da precipitacdo de chuvas na regido Sudeste
do Brasil, impactando as planta¢gfes e outras formas de uso da terra e exacer-
bando impactos causados pela erosao; extingdo de consideravel nimero de es-
pécies na regido tropical da América Latina, gradual substituicdo de florestas tro-
picais por savanas na regido leste da Amazoénia e de algumas areas semiaridas
por aridas na regiao Nordeste do Brasil, em razdo do aumento da temperatura e
da diminuigdo da quantidade de agua no solo; alta probabilidade de que 50% das
terras agricultaveis estejam sujeitas a desertificagdo ou savanizagéo até 2050;
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aumento no nivel do mar, afetando as zonas costeiras brasileiras, com impactos
adversos inclusive nos manguezais; aumento de casos de doencas relacionadas
a inundacéo, tal como a diarreia, problemas de saude publica decorrente da fu-
maca de queimadas, aumento dos casos de esquistossomose.

Segundo dados do Censo Agropecuario de 2006 (IBGE, 2009), 84,4%
do total dos estabelecimentos agropecuarios brasileiros pertencem a grupos fa-
miliares. S&o aproximadamente 4,39 milhdes de estabelecimentos, sendo que
42% deles se encontram na Regido do Semiarido, dai a importancia de um olhar
especial sobre a regido.

Conforme a Lei n°® 11.326/2006, é considerado agricultor familiar e em-
preendedor familiar rural aquele que pratica atividades no meio rural, possui area
de até quatro mdédulos fiscais, mao de obra da propria familia, renda familiar
vinculada ao préprio estabelecimento e gerenciamento do estabelecimento ou
empreendimento pela prépria familia. Também séo considerados agricultores fa-
miliares: silvicultores, aquicultores, extrativistas, pescadores, indigenas, quilom-
bolas e assentados da reforma agraria.

De acordo com o Censo Agro 2006, a agricultura familiar constitui a
base econémica de 90% dos municipios brasileiros com até 20 mil habitantes;
responde por 35% do produto interno bruto nacional; e absorve 40% da popula-
¢do economicamente ativa do pais. A Tabela 8 indica a relevancia da produgéao
familiar de diversos produtos®, vinculada ao abastecimento do mercado interno e
ao controle da inflagdo dos alimentos consumidos.

6 Segundo o Censo, a producéo familiar também é responsavel por 59% do rebanho suino, 50% das aves e 30%
dos bovinos do pais.

Tabela 8: Producéo da agricultura familiar e da ndo familiar para produtos sele-
cionados.

Fonte: IBGE (2009) apud HOFFMANN (2014)

O bioma Cerrado tem sido palco da nova fronteira agricola (na produ-
¢éo de graos, como soja e milho) do pais. Ele & o segundo maior bioma brasileiro
e um dos mais ameacados do mundo. Conhecido como bergo das aguas, possui
as maiores reservas subterraneas de agua doce do mundo (trés grandes aquife-
ros), que alimentam as grandes bacias hidrograficas da América do Sul.

Especificamente na regido chamada MATOPIBA’ (acrénimo das iniciais
de Maranh&o, Tocantins, Piaui e Bahia), encontra-se condig¢des rurais e falta in-
fraestrutura, por isso, vivem muitas pessoas com dificuldades financeiras. Nesta
area ha muita grilagem de terras e o desmatamento avanca num ritmo quatro ve-
zes superior que a area mais vulneravel da Amazoénia Legal (O GLOBO, 2018a).
Outra caracteristica dessa regido sdo solos pobres, que precisam de tecnologia
para corrigi-los e evitar a desertificagao.

De acordo com a EMBRAPA, esta regido abrange 730 milhdes de hec-
tares, compreendendo 337 municipios, mas possui baixo adensamento popula-
cional e abriga diversas areas legalmente atribuidas — unidades de conservacao,
terras indigenas, assentamentos e comunidades quilombolas (Tabela 9). As re-
feridas areas totalizam 21,4% do territorio.

7 O Decreto N° 8.447, de 06/05/2015, dispde sobre o Plano de Desenvolvimento Agropecuario do Matopiba - PDA-Matopi-
ba, que tem por finalidade promover e coordenar politicas publicas voltadas ao desenvolvimento econémico sustentavel
fundado nas atividades agricolas e pecuérias que resultem na melhoria da qualidade de vida da populagdo. Art. 1°, § 2°,
inciso I1: “apoio a inovagéo e ao desenvolvimento tecnoldgico voltados as atividades agricolas e pecuarias”.
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Tabela 9: Areas Legalmente Atribuidas do MATOPIBA

Identificagdo Quantidade Area (ha)
Unidades de Conserva- |42 8.838.764
cdo

Terras Indigenas 28 4.157.189
Assentamentos 865 3.706.699
Quilombolas 34 249.918

Fonte: Miranda (2015)

Por outro lado, a Regido Semiarida, associada principalmente a regido
Nordeste e ao bioma da Caatinga, se encontra em processo de expanséo, devi-
do as condig¢8es climaticas desfavoraveis da presente década. Em novembro de
2017, a SUDENE (Superintendéncia do Desenvolvimento do Nordeste) incluiu
73 municipios no poligono do Semiérido, que passou a compreender 1.262 mu-
nicipios, espalhados pelos nove estados do Nordeste e Minas Gerais, num total
de 1.130.446 km? (13,3% do territdrio brasileiro). 26,62 milhdes de brasileiros/as
vivem na regido, sendo aproximadamente 38% no espaco rural (IBGE, 2010).
Quase 41,3% da populagéo sao criangas e adolescentes na faixa etariade 0 a 17
anos. Da mesma forma, ela contém cerca de 81% das comunidades quilombolas
de todo o Brasil (ASA, s.d.).

A partir do Zoneamento Agroecoldgico do Nordeste (SILVA et al., 2000),
que apresenta o uso da terra na regido observando os aspectos biofisicos (em
particular, os solos) Guimarées e Lopes (2002) apud Gnadlinger et al. (2007)
concluiram que:

» 36% do Semiarido brasileiro abrangem reservas ecolégicas que
ndo sdo apropriadas para a agricultura;

» 40% séao apropriados para 0 uso agropecuario limitado — criagédo
de caprinos e ovinos, aproveitamento sustentavel, p. ex., de umbu,
caju, sisal, além de outras culturas com potencial para producao de
biodiesel,

» 20% permitem agricultura com uso da agua de chuva;

» Em torno de 4% sé&o apropriados para a implantagédo da agricultu-
ra irrigada.

Comparado com outras regides semiaridas do mundo, onde chove entre
80 a 250 mm por ano, o Semiarido brasileiro € o mais chuvoso do planeta. Nele,
chove, em média, de 200 a 800 mm anuais, concentrados em poucos meses do
ano e distribuida de forma irregular. O volume de chuva é menor do que o indice
de evaporacéao, de 3.000mm por ano. Isso provoca um déficit hidrico desafiador
para quem vive da agricultura e da criacdo de animais na regido, que tem sido
enfrentado pelas familias agricultoras através do armazenamento de agua da
chuva em tecnologias sociais diversas, a ser visto a frente. Portanto, quando um
municipio é enquadrado no Semiarido, isto lhe assegura acesso a varios progra-
mas e linhas de financiamento, de forma a auxiliar seu desenvolvimento, que fica
prejudicado pela falta de agua.

Além disso, os cenarios climaticos elaborados pelo PBMC (Painel Bra-
sileiro de Mudancgas Climaticas) projetam a diminui¢do de 10% a 20% das chu-
vas e aumento da temperatura entre 0,5°C a 1°C até 2040 e para 2070, a eleva-
¢do sera de 1,5°C a 2,5°C, enquanto a precipitagcdo encolhera entre 25% e 35%.
Esse cenario eleva o risco de aumento da desertificagdo, desatada, sobretudo,
pelo uso inadequado do solo, como o desmatamento da caatinga para a produ-
¢éo de lenha.

Por outro lado, existe um potencial pouco explorado de irrigacdo. O
Brasil, com 6,95 Mha, esta entre os dez lideres em area equipada com sistemas
de irrigacdo. Entretanto, ao passo que os lideres, em geral, estdo mais proximos
do aproveitamento total do seu potencial estimado, a irrigacdo no nosso pais é
pequena frente ao potencial de expansédo estimado pela propria agéncia: cerca
de 47,6 Mha de area adicional irrigavel com alto ou médio potencial de aptidao
de solo-relevo (ANA, 2017).

3.2.2 - Tecnologias Sociais e a Agricultura Familiar

As tecnologias sociais sdo capazes de conciliar os saberes populares
e académicos, promovendo um intercambio entre as experiéncias do cotidiano
daqueles que vivem o problema e o conhecimento de especialistas do meio aca-
démico, obtida por meio de estudos e pesquisas. O que importa, essencialmen-
te, € que sua eficacia seja replicavel, propiciando desenvolvimento em escala
(FERNANDES E MACIEL, 2010).

Um exemplo simples de tecnologia social, j& implementado a muitos
anos no pais € o soro caseiro, uma mistura simples que pode ser feita em qual-
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quer local, a partir de ingredientes simples e de facil acesso (agua filtrada, agucar
e sal), para combater a desidratacdo. O potencial chave do soro é garantir que
a populacgéo se aproprie deste conhecimento, garantindo os direitos humanos e
possibilitando a incluséo social, além de seu simples funcionamento como remé-
dio (REVISTA FORUM SEMANAL, 2012).

A integracdo dos saberes populares e académicos € importante para
a manutencéo da agricultura familiar a partir dos jovens, pois atuam como fer-
ramentas indutoras para ampliar o desenvolvimento rural de forma estratégica,
garantindo jornadas de trabalho menos exaustivas, criando produtos inovadores
e com valor de mercado, respeitando os limites dos biomas e garantindo a biodi-
versidade. Assim, 0s jovens conseguem melhorar seu sistema produtivo levando
em conta o conhecimento tedrico e o pratico de forma simultanea.

As tecnologias sociais, desenvolvidas em interagdo com a comunidade,
representam efetivas solugdes de transformacéo social. Além disso, tém como
caracteristica importante serem adaptadas a produtores de baixo poder econd-
mico, incentivarem sua criatividade e viabilizar economicamente seus pequenos
empreendimentos (GEHLEN, 2004).

Segundo Gehlen (2004) uma estratégia para minimizar a excluséo so-
cial, no meio rural, é a incorporacéo de recursos tecnolégicos de baixo custo,
sendo que diversas experiéncias de tecnologias sociais desenvolvidas e difun-
didas pela agricultura familiar e camponesa tém possibilitado o reforgco em favor
de uma agricultura sustentavel onde o direito a vida e as condi¢des dignas as
pessoas do campo ficam fortalecidos.

Alguns exemplos de tecnologias sociais diretamente ligados ao mundo
rural e a melhoria da capacidade produtiva para a agricultura séo: fogdo eco-
I6gico, construcao de cisternas populares ou barragens subterréneas, projetos
de irrigagdo mais eficientes e com materiais de baixo custo, pequenos biodi-
gestores para produzir biogas, iniciativas voltadas a educagao social financeira,
cooperativas populares para a producéo e comercializacdo de diversos produtos
(REVISTAFORUM SEMANAL, 2012). Todas elas contribuem para a organizagéo
produtiva de milhares de trabalhadores inseridos na economia popular.

Um ponto fundamental neste processo é a crescente auto-estima e afir-
macao social da agricultura familiar, que levou a uma mudanca de paradigma do
agricultor familiar, que era identificado como “camponés”, “colono” ou “trabalha-
dor rural”; termos que vem sendo substituidos por familiar, empresario agrico-
la ou pela identificagdo profissional (ex: apicultor). Para os jovens agricultores,

essa reafirmagao € necessaria para que continuem trabalhando no campo e in-
vestindo em novas formas de negécios, mas sem sentir-se menosprezados por
sua atuacéo profissional (GEHLEN, 2004).

A divulgacéo, o conhecimento e, consequentemente a replicacédo, as-
sim como a troca de experiéncia é essencial para que essas tecnologias sociais
tenham o impacto esperado. Entretanto, ndo ha plataformas ou estudos que cen-
tralizem as informacdes existentes, 0 que inviabiliza ou restringe o0 uso se muitas
delas.

3.2.3 - Sensoriamento Remoto e o Cadastro Ambiental Rural

De acordo com o Ministério do Meio Ambiente — MMA, o Cadastro Am-
biental Rural — CAR, criado pela Lei 12.651/2012, art. 29, é um registro publico
eletrénico nacional, obrigatério para todos os imodveis rurais, com a finalidade de
integrar as informacdes ambientais das propriedades e posses rurais, compondo
base de dados para controle, monitoramento, planejamento ambiental e econ6-
mico e combate ao desmatamento.

A inscricdo no CAR é o primeiro passo para obtencao da regularidade
ambiental do imével, e contempla: dados do proprietario, possuidor rural ou res-
ponsavel direto pelo imovel rural; dados sobre os documentos de comprovacao
de propriedade e ou posse; e informag8es georreferenciadas do perimetro do
imovel, das areas de interesse social e das areas de utilidade publica, com a
informacgéo da localizagéo dos remanescentes de vegetacédo nativa, das Areas
de Preservacao Permanente, das areas de Uso Restrito, das areas consolidadas
e das Reservas Legais (MMA, 2018).

O Sistema de Cadastro Ambiental Rural — SICAR — € o sistema eletrd-
nico de ambito nacional destinado ao gerenciamento de informacfes ambientais
dos imoveis rurais de todo o pais. Essas informag8es destinam-se a subsidiar
politicas, programas, projetos e atividades de controle, monitoramento, planeja-
mento ambiental e econdmico e combate ao desmatamento. A Tabela 10 mostra
o status do cadastramento de propriedades rurais no pais, até 29/05/2018. Nela,
fica evidenciado o sucesso da implantacdo do CAR: as mais de cinco milhdes
de propriedades cadastradas (e a area total correspondente) ja supera o numero
recenseado pelo IBGE, no Censo Agro 2006. Em todas as regides do pais, o
percentual de area cadastrada supera 90%, denotando a abrangéncia e relativa
capilaridade da medida.
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Tabela 10: Situacdo de cadastramento de propriedades rurais — CAR, em
29/05/2018¢8

Fonte: MMA — Cadastro Ambiental Rural: Boletim Informativo_Edicao especial de 4 anos
do CAR (2018)

Manter o cadastro ambiental da propriedade regularizado é fundamen-
tal para garantir compradores para os produtos agropecuarios e estar apto a
receber os poucos incentivos que existem.

Conforme mencionado, a inscricdo de uma propriedade rural no SICAR
pressupdes o envio de informagdes georreferenciadas do imdvel, para fins de
delimitacdo de perimetro. Em um pais com as dimensdes territoriais e a geodi-
versidade do Brasil, 0 sensoriamento remoto tem sido importante insumo para
identificacao (da dindmica) de culturas agricolas e mudancgas de uso da terra.

O sensoriamento remoto, com uso de GPS e SIG, é a tecnologia por
trds do georreferenciamento do perimetro dos imdveis rurais. Ele trabalha com
os diferentes comprimentos de ondas eletromagnéticas emitidas pelas diferen-
tes coberturas dos solos a partir da incidéncia solar nos mesmos. O trabalho
realizado em cima das imagens de satélite, que retratam essas ondas, permite
a identificacéo, localizacdo, caracterizacao e diferenciacdo de objetos e assim
consegue, por exemplo, realgar caracteristicas da vegetagdo como biomassa,
vigor vegetativo, indice de area foliar etc. (MOLIN, 2017).

Portanto, serve para analisar a condi¢do da vegetagdo natural ou agri-
cola nas imagens geradas por sensores remotos, possibilitando a identificacéo

8 *Area estimada com base no Censo Agropecudrio 2006 (IBGE).

2Percentual calculado com base na area passivel de cadastro.

%linformagdes consideram os beneficiarios dos Assentamentos da Reforma Agraria, bem como as familias inscritas em
Territorios de Povos e Comunidades Tradicionais; dados nédo incluem as areas cadastradas em Unidades de Conservacéo
da Natureza de Uso Sustentével, nas quais admite-se a permanéncia de populacdes tradicionais.

linformagdes dos dados cadastrados no SICAR referentes as Unidades de Conservagao da Natureza de Uso Sustentavel,
nas quais admite-se a permanéncia de populagdes tradicionais.

dos locais houve mudanca no uso da terra. Esta tecnologia permite ainda algu-
mas ag¢des na agricultura, como por exemplo: estimativas de produtividade agri-
cola, modelizacao hidroldégica e 0 mapeamento de areas agricolas.

Outra tecnologia utilizada para auxiliar o sensoriamento remoto sao
0s VANTs (Veiculos aéreos nao-tripulados, também conhecidos como “drones”)
motorizados, que se posicionam utilizando GPS e aplicativos personalizaveis,
e geram fotos de alta resolucdo que podem auxiliar também na demarcacéo de
terras, contencdo do desmatamento (monitoramento da poluicdo) e da conten-
¢éo da grilagem.

Um drone poderia ser utilizado para examinar rapidamente uma plan-
tacdo, permitindo a deteccdo precoce e tratamento de infestagcbes de pragas
e outros problemas. A deteccéo rapida do estresse hidrico, por exemplo, pode
ajudar os agricultores a otimizar as aplicacdes de agua de irrigacéo e melhorar o
rendimento das culturas. Em um pomar, avaliagdes precisas do estresse hidrico
geralmente exigem medi¢6es manuais em arvores individuais usando um dispo-
sitivo conhecido como bomba de pressdo que mede a tensé@o da agua em folhas
individuais (HOGAN et al., 2017).

3.2.4 - Agroecologia

A agroecologia € uma forma de agricultura sustentavel que agrega co-
nhecimento cientifico e conhecimento empirico tradicional e assim consolida
saberes e praticas, além de incorporar questdes sociais, politicas, culturais, am-
bientais, energéticas e éticas.

Esta forma de plantio pressupde a agricultura organica e o emprego
de tecnologias limpas, gerando menos externalidades ambientais negativas, de
forma a superar os danos causados a biodiversidade e a sociedade pela pratica
da monocultura, do emprego dos transgénicos, dos fertilizantes industriais e dos
agrotoxicos, tao presentes nas Ultimas décadas de ampliacao de areas de plan-
tio (LEGNAIOLI, 2018).

A Politica Nacional de Agroecologia e Producédo Orgéanica (DECRETO
N° 7.794/12) define que a producdo de base agroecolégica busca otimizar a
integracd@o entre capacidade produtiva, uso e conservagdo da biodiversidade e
dos demais recursos naturais, equilibrio ecoldgico, eficiéncia econdmica e justi-
¢a social. Entretanto, uma vez que ha décadas muitas propriedades rurais séo
bombardeadas com agrotoxicos e técnicas de plantio muito intensivas, se faz
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necessario incentivar a transigao agroecolégica nessas propriedades. E neste
momento que a presenca do jovem rural se faz muito importante, pois ele ainda
ndo esta “viciado” no modelo de plantio e estd mais conectado e propenso a
mudancas.

A politica define a transigdo agroecoldgica como o processo gradual de
mudanca de praticas e de manejo de agroecossistemas por meio da transfor-
macao das bases produtivas e sociais do uso da terra e dos recursos naturais,
gue levem a sistemas de agricultura que incorporem principios e tecnologias de
base ecoldgica. Portanto, a agroecologia se mostra um campo cientifico capaz
de contribuir significativamente para a reestruturagdo do relacionamento do ser
humano com a natureza ao seu redor.

De acordo com Pires (2018), é preciso entender a agroecologia como
algo maior e mais profundo que apenas uma estratégia de produgdo. E uma for-
ma diferente de fazer e pensar o desenvolvimento do campo e sua relagdo com
a cidade, construindo assim uma nova abordagem para o tema “rural”’. Assim,
a insercdo do jovem rural nesta nova forma de produzir e entender o processo
produtivo é muito intuitiva, porque ele se encontra organizado e conectado, pre-
sente em cooperativas, grupos de jovens comunitarios, sindicatos, entre outros
espacgos, fazendo valer a sua voz.

As motivacdes para o jovem se interessar pela agroecologia, em geral
estdo associadas: a melhoria de vida, a producdo de alimentos saudaveis, ao
fortalecimento das organizagdes/coletividades e da economia solidaria; tudo isso
como estratégia de mudanga, visando construir de modos de vida mais sustenta-
veis, (re)construindo outras rela¢des sociedades-natureza (SILVA, 2017).

A sociedade atual vive uma crise ambiental e de valores éticos e so-
ciais, e neste contexto, a agroecologia figura para os jovens da agricultura fami-
liar como uma alternativa ao modelo capitalista que foi repassado por seus pais,
mas que ja ndo os agrada tanto. Ao transicionar para o modelo agroecolégico, os
jovens provavelmente se preocupam mais com a obtencéo de renda em um pri-
meiro momento, mas o fazem também por ser fruto de sua participagdo, de seus
debates e da concretizacao de seus anseios, numa légica contestadora e trans-
formadora, que ja ndo é tdo bem aceita pelos mais velhos. Mas esse ideal s6 é
possivel se a sociedade respeitar o direito a vida e a sucesséo da vida, de forma
gue as mudancas sejam abracadas por todos e entao sera notoria a perspectiva
dos jovens agricultores familiares realizarem agroecologia (PIRES, 2018).

Se faz importante compreender que a Agroecologia pode contribuir de

forma significativa para redesenhar as relagbes dos seres humanos com a natu-
reza, bem como entre eles. Ela transcende a compreenséo do espaco rural como
local apenas de producao agricola e da voz as mulheres, jovens, homens, crian-
¢as, indios, caboclos, negros e mesticos, como sujeitos transformadores e em
transformacgéo, resultado de um processo politico de mudancas (SILVA, 2017).

O jovem tem o potencial de valorizar e enxergar o capital social rural
como elemento indispensavel nos processos de desenvolvimento rural susten-
tavel, mas para isso ele precisa permanecer ou, eventualmente, recomecar no
campo e desvincular-se do padrdo urbano. Trabalhar para e pela diversidade,
com compromisso social e olhar para o campo como sistema integrado, da ma-
neira mais harmoniosa possivel. (SILVA, 2017).

Um exemplo de iniciativas para que os jovens trabalhem com agroeco-
logia no meio rural, foi a capacitacdo da SEAD e UFRRJ, ocorrida em janeiro de
2018, na cidade de Seropédica -RJ. O objetivo era capacitar os jovens rurais do
interior do estado para desenvolverem praticas produtivas com base na agro-
ecologia, além de qualifica-los para repassar o conhecimento obtido em suas
comunidades de agricultura familiar (MDA, 2018).

De acordo com Silva (2017), os jovens rurais tém buscado ainda com-
binar a agricultura com outras estratégias econémicas como o turismo rural e 0
artesanato, o que mostra a construcdo de alternativas, como o de servigos para
o complemento da renda, visando a sua autonomia financeira. Dessa forma, os
jovens vao buscando e conquistando maior intervencdo e autonomia dentro da
unidade familiar.

Entretanto, segundo Legnaioli (2018), para que a agroecologia se esta-
beleca como uma pratica convencional de manejo do solo € preciso conscienti-
zar a sociedade; organizar mercados e cadeias logisticas; modificar as infraes-
truturas de cultivo e de vendas; mudar o ensino, a pesquisa e a extensao rural;
distribuir melhor os recursos; e, finalmente, iniciativa e vontade politica.

3.3  Acesso a Agua — Tecnologias de gestdo de a4guas

A agua é fundamental para a seguranca alimentar e nutricional e condi-
¢do prévia para a realizacao de outros direitos humanos, é também é um fator de
salde e de progresso para as comunidades, principalmente aquelas situadas em
locais remotos. Finalmente, é um dos fatores que permitem a fixacdo do homem
no campo, evitando seu deslocamento para as cidades com todos os problemas
decorrentes.

Em muitas regides do Brasil, principalmente no Semiarido, populacdes

69



70

inteiras vivem com uma grande caréncia de agua, impedindo seu desenvolvi-
mento econdmico e mantendo sua condigdo de miséria e de doenca. Na época
de seca, rios e corregos secam, as fontes de agua ficam distantes e essas po-
pulacdes tém que percorrer grandes distancias para buscar agua para o préprio
consumo, muitas vezes agua de baixa qualidade.

Frequentemente, essas populacdes estdo localizadas sobre reservato-
rios de agua de alta qualidade, situados nos lengdis subterraneos. A falta de co-
nhecimentos e de recursos financeiros, aliada, muitas vezes, a falta de energia,
dificulta 0 acesso das mesmas a essa agua. Neste sentido, uma das aplica¢des
mais importantes da energia solar € o bombeamento de agua, cujas principais
aplicacbes sdo para: agua residencial ou pequenas comunidades, para consu-
mo animal e para irrigacao. Isto se faz necessario porque em algumas partes do
pais a rede de transmissao de eletricidade inexiste ou ndo esta adequadamente
equipada para lidar com uma carga crescente de bombeamento.

Em muitas areas rurais o tempo de espera para uma ligacdo a rede é
longo e os agricultores acabam recorrendo a bombas manuais (baixa capacidade
de bombeamento) ou acionadas com motor diesel ou a gasolina (dependem do
combustivel e necessitam manutencgéo constante). Outras vezes o fornecimento
de eletricidade nao é confidvel e experimenta flutuagées de fornecimento e ten-
séo limitadas e imprevisiveis. Além disso, 0 aumento da demanda agricola sa-
zonal pode agravar as pressdes exercidas sobre a redes elétrica (IRENA, 2016).

Geralmente as regifes mais secas e carentes de agua costumam ser
mais favoraveis em termos de insolacéo, logo, os médulos solares geram po-
téncia maxima em condi¢6es de pleno sol quando normalmente precisamos de
maiores quantidades de agua. Por causa dessa “sincronizacdo solar”, a energia
solar é uma opcao econdmica em relagdo aos moinhos de vento e moto gerado-
res na maioria dos locais onde a energia da rede elétrica € inexistente.

Ha diversos fatores que influenciam a quantidade diaria bombeada, tais
como: nebulosidade, latitude, dias chuvosos, entre outros. Portanto, o bombea-
mento na capacidade maxima sO ocorre durante alguns poucos momentos do
dia, entdo é normalmente necessaria a presenca de um reservatério de agua
com volume adequado. E é também por isso que se especifica a capacidade do
sistema de bombeamento solar em m3 (ou litros) por dia e ndo m3 (ou litros) por
hora como nos sistemas convencionais

O preco do gerador solar é praticamente proporcional a area das placas
fotovoltaicas, que, por sua vez, é proporcional a quantidade de energia necessa-

ria para o trabalho de bombeamento. Portanto, quando o sistema esta localizado
em um local muito nublado, ou quando se requer muita agua com uma grande
elevacao de altura (altura manométrica) a viabilidade dos sistemas solares dimi-
nui em relacédo as demais alternativas.

Existem dispositivos inteligentes que monitoram as condi¢6es de inso-
lacado, o nivel de 4gua e a vazao, procurando colocar o sistema sempre no ponto
6timo de operacao.

Quanto maior é a quantidade de agua bombeada maiores ser&o os cus-
tos, principalmente do gerador fotovoltaico. Logo, a necessidade hidrica deve
ser criteriosamente levantada com base nas caracteristicas locais, no sistema
de distribuicdo de agua adotado, nas possibilidades de uso da agua (animais,
irrigacao etc.) e no tipo de pogo existente.

Ainda que a tecnologia ofereca diversas possibilidades em termos de
poténcia, a maioria dos sistemas de bombeamento FV instalados no Brasil ndo
ultrapassa os 2 kW de poténcia, com altura manométrica média em torno de
60 mca e vazao de até 40 m3/dia. Ou seja, o0 nicho de aplicacdo do bombea-
mento fotovoltaico no pais, devido a suas caracteristicas de utilizacédo, é para
abastecimento humano e uso doméstico em pequenos povoados localizados em
zonas rurais remotas (CEPEL, 2014). O custo pode variar desde R$1.500,00
(para alturas manométricas até 40 metros e vazado de 1500 l/dia) até acima de
R$20.000,00 (para alturas manomeétricas 30 metros e vazbes de 15.000 l/dia)
(ALVARENGA, s.d.).

3.3.1 - Purificacdo da Agua

Uma vez captada a agua é fundamental atestar sua qualidade, de forma
a saber quais usos serao possiveis fazer dela. E quando esta ndo esta adequada
para consumo é necessario realizar processos para trata-la.

A purificagédo da agua, por captacéo de energia solar, para fins potaveis
e/ou uso domeéstico, pode ser efetuado de diversas formas. Sao solugbes tecno-
logicamente simples, que trabalham para absorver a energia do sol para tornar
a agua mais limpa e saudavel para uso e consumo humano. O tratamento de
agua por energia solar é particularmente benéfico para as comunidades rurais,
ja que, em geral, elas ndo dispdem de infraestrutura de purificacdo de agua
e, mais importante, eletricidade para operar tais estruturas. Em comunidades e
propriedades rurais com nenhuma ou fraca conexao a rede de distribuicéo elétri-
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ca, € comum a presenca de moto geradores a gasolina ou diesel, o que piora a
gualidade do ar nestes locais.

A provisdo de agua doce a partir de fontes de aguas superficiais e sub-
terr@neas ou via dessalinizagéo, seu transporte e distribuicdo e a coleta e tra-
tamento de aguas residuais requerem energia. A quantidade necessaria varia,
pois é influenciada por uma série de fatores, como topografia, distancia, perda
de agua e ineficiéncias, e o nivel de tratamento necessario. A dessalinizagéo de
agua marinha e o tratamento de efluentes sdo as atividades mais energo-inten-
sivas (IEA, 2016).

Existem varios sistemas de tratamento de agua solar. Algumas tecno-
logias existem ha muito tempo, mas a maioria sao solu¢des mais recentes. Elas
séo bastante simples e faceis de entender, geralmente requerem pouca entrada
financeira e sdo comprovadamente eficazes. Os quatro métodos mais comuns
para a purificagdo da agua solar seguem abaixo (CTCN, 2018):

+ Desinfecgdo Solar da Agua (SODIS) — é um processo simples e
de baixa tecnologia, apresentado pela primeira vez em 1980, que
envolve o enchimento de agua contaminada em garrafas transpa-
rentes de PET ou vidro, que s@o expostas ao sol por aproximada-
mente 6 horas. Os raios UV do sol eliminam os patdgenos causado-
res da diarréia, tornando a agua adequada para o consumo.

+ Destilagéo Solar da Agua — este método usa um alambique solar
para condensar vapor de agua e assentar substancias prejudiciais
para produzir agua potavel limpa e pura. Este processo € usado
guando a agua é salobra, contendo bactérias nocivas, ou para o es-
tabelecimento de metais pesados e para a dessalinizagédo da agua
do mar.

+ Pasteurizagdo Solar da Agua - envolve o uso de calor moderado
ou radiacao para matar os microbios causadores de doencas. Este
calor é fornecido por fogbes que captam energia solar. Este método
provou matar bactérias, virus, vermes e protozoarios.

+ Purificagdo Solar de Agua - Este método integra eletricidade gera-
da a partir de energia solar fotovoltaica para purificagdo de agua. Os
painéis solares geram energia para uma bateria que é usada para
sistemas de filtragem e purificagcao. Estas estruturas sédo geralmen-
te moéveis e sdo imensamente Uteis para os esforcos de alivio de

desastres. Eles também existem em varios tamanhos destinados a
uUso em pequena escala para o abastecimento comercial / comuni-
tario.

As tecnologias de dessalinizacdo desempenhardo, mundialmente, um
papel cada vez maior para reduzir o déficit de agua. Especialmente no caso das
areas rurais do nordeste e parte do norte brasileiro, onde se encontra grande
qguantidade de aguas salobras, estas tecnologias sdo importantes para garantir
a disponibilidade hidrica.

A capacidade de dessalinizacdo esta preparada para um crescimento
substancial nas proximas décadas, a medida que os paises exploram solucdes
alternativas para atender a demanda crescente de agua. Elas se enquadram em
duas categorias: por meios térmicos e por uso de membranas (IRENA, 2015).

As tecnologias de dessalinizagdo térmica envolvem processos de desti-
lacdo onde a agua de alimentacao salina é aquecida a vapor, fazendo com que a
agua fresca evapore e deixe uma solucao altamente salina (salmoura).

As tecnologias de dessalinizacdo por membranas utilizam membranas
para separar a agua doce da agua de alimentacéo salina. A agua de alimentacao
€ trazida para a superficie de uma membrana, que seletivamente passa a agua
e exclui sais.

Algumas empresas ja produzem sistemas de dessalinizagao via osmo-
se reversa (por membrana) baseado em energia solar FV, sem necessidade de
baterias ou outro sistema de armazenamento energético. Custos na producao
de agua potavel de qualidade gira em torno de R$ 4/100 litros®, com tempo de
retorno de investimento previsto entre 3 e 4 anos (SOLAR WATER SOLUTIONS,
2018). Os sistemas hoje disponiveis sdo moveis e escalaveis (expansao de ca-
pacidade modular), com sistemas eletrénicos automaticos que permitem alta
producao, independentemente das flutuagdes na irradiagcéo solar.

Em geral, a osmose reversa € a técnica escolhida para dessalinizar a
agua subterranea salobra, uma vez que seus custos sdo competitivos com o0s
da dessalinizagdo térmica, mesmo para aplicacdes de agua do mar. No entanto,
ambos séo processos intensivos em energia e complexos, o que desestimula
a implantacdo descentralizada ou rural. Além disso, estas tecnologias exigem
experiéncia técnica para operacao e manutencao, e sao suscetiveis a incrusta-
¢Oes, a menos que um extenso pré-tratamento da agua seja empregado (KARA-
NIKOLA et. al., 2014).

91 USS$/ 1000 litros 73



3.3.2 - Aproveitamento da Agua Pluvial

Pesquisar técnicas para reter e acumular as aguas superficiais nas re-
gides aridas do mundo foi, sempre, a grande luta do homem para suprir as suas
necessidades hidricas, tais como a criacdo de pequenos animais, cultivos de
hortalicas, plantas medicinais e frutiferas.

Os primeiros agudes no Nordeste brasileiro sugiram por conta da ter-
rivel seca de 1877/79 que atingiu todo o Semiarido nordestino. As aguas de
chuva seguem trés caminhos distintos: evaporacgao, infiltragdo e escoamento. A
evaporacao no Semiarido € muito intensa, chegando a mais de 80%, no momen-
to da precipitacdo. A infiltragcao varia de 10 a 15%. O escoamento é o de aguas
superficiais e fugidias, formadoras dos riachos. O coeficiente de escoamento
(run-off) varia de 10 a 20% das aguas caidas, mas é baixissimo o indice de ar-
mazenamento, geralmente, menos de 1% do volume afluente médio anual, por
vezes, apenas 0,1%.

Apesar de indices tdo baixos, os reservatérios acumulam grandes vo-
lumes de agua. Estima-se que o Nordeste abriga mais de 70 mil agudes, cons-
trucdes publicas federais, estaduais, municipais, particulares e de cooperacéo.
No total, acumulam 37 bilhdes de m3 de agua, tornando o Semiarido, a regiao
mais acudada do Planeta (RIBEIRO, 2018). No entanto, outros alegam que esse
volume de 4gua esta concentrado em propriedades particulares e ndo é compar-
tilhado com a populagao difusa do Semiarido. (ASA, 2018).

Os agudes ndo secam, sao reservatorios plurianuais, interanuais, proje-
tados e construidos, com aprimoramento e rigor técnico. Cada projeto exige da-
dos climatolégicos da bacia hidrografica em questao, pluviometrias, fluviometria,
vazoes, run-off, quociente de evaporacgao, indice de armazenamento, a ciclicida-
de das secas da regiao (série histérica).

O Programa Um Milhdo de Cisternas (P1MC) iniciou suas atividades
em 2003, a partir da Articulagdo do Semiarido Brasileiro (ASA %°), que vem se
propondo fomentar a¢cbes de articulagcao e de convivéncia sustentavel no semia-
rido, por meio do fortalecimento da sociedade civil, da mobilizac&o, envolvimento
e capacitacdo das familias, a partir de uma proposta de educagéo processual,
gue se operacionaliza em participacdo, mobilizacdes, reunides, capacitacoes,

10 ASA se define como uma rede que defende, propaga e pde em pratica o projeto politico da convivéncia com o Semi-
arido. Conecta pessoas organizadas em entidades que atuam em todo o Semiarido defendendo os direitos dos povos e
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engajamento, formacdo de agentes multiplicadores, das acdes e habilidades
propostas.

O P1MC é uma politica publica que caminha na direcdo de solucionar
questbes cruciais do Semiarido nordestino, a caréncia de agua, as consequ-
éncias das secas e do coronelismo. Até 13/05/2018, foram instaladas 621.612
cisternas de dgua para beber. As pessoas beneficiadas e a capacidade de esto-
cagem de agua total seguem na Tabela 11:

Tabela 11: Numeros relativos ao Programa Um Milh&o de Cisternas (13/05/2018)

Fonte: Articulagcdo do Semiarido Brasileiro (2018)

Com o intuito de ampliar o estoque de agua das familias, comunidades
rurais e populacdes tradicionais para dar conta das necessidades dos plantios
e das criacBes animais, a ASA criou em 2007 o Programa Uma Terra e Duas
Aguas, o P1+2. O nome do programa faz jus a estrutura minima que as familias
precisam para produzirem — 0 espaco para plantio e criagdo animal, a terra, e a
agua para cultivar e manter a vida das plantas e dos animais. O P1+2 integra o
Programa de Formacgdo e Mobilizacdo Social para a Convivéncia com o Semi-
arido, o qual congrega também o Programa Um Milh&o de Cisternas, o P1MC.

Os objetivos do P1+2 s&o promover a soberania e a seguranca alimen-
tar e nutricional das familias agricultoras e fomentar a geragdo de emprego e
renda para as mesmas. A estratégia para alcangar esses objetivos é estimular a
construcdo de processos participativos para o desenvolvimento rural do Semiari-
do brasileiro. Em 13/05/2018, 96.876 sistemas de agua de producao (desseden-
tagdo animal e cultivos agricolas) haviam sido instalados, beneficiando um total
de 404.286 pessoas.

As principais a¢des do programa sdo a implantagcéo dos equipamentos
hidricos que sao oferecidos, quais sejam; cisternas (consumo e produgéo), siste-
mas coletivos de abastecimento, barreiros e kits de irrigacéo, conforme as espe-
cificidades de cada regido. Também sao oferecidas capacitagdes técnicas para
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a populacédo beneficiada sobre o manuseio da agua, visando permitir melhor
aproveitamento e a diminuicdo de doencas causadas pela falta de informacdes
e de cuidado com a agua.

As tecnologias que captam e guardam agua da chuva para producgéo
de alimentos sao variadas e levam em consideracao as caracteristicas do local
onde vao ser implementadas e a sua interacdo com a estratégia utilizada pela
familia para produzir. Atualmente, o P1+2 trabalha com as seguintes tecnologias
sociais:

Cisterna-calgaddo — E uma tecnologia que capta a 4gua da chuva por
meio de um calgadao de cimento de 200 m? construido sobre o solo (Figura 15).
Com essa area do calgadao, 300 mm de chuva séo suficientes para encher a
cisterna, que tem capacidade para 52 mil litros. Por meio de canos, a chuva que
cai no calcadédo escoa para a cisterna, construida na parte mais baixa do terreno
e proxima a area de producéo. O calcaddo também é usado para secagem de
alguns gréos como feijado e milho, e raspa de mandioca.

Figura 15: llustragédo de um sistema de cisterna-calgadao

Barragem subterranea — E construida em &reas de baixios, corregos
e riachos que se formam no inverno, que é a época chuvosa no Semiarido. Sua
construcéo é feita escavando-se uma vala até a camada impermeavel do solo, a
rocha. Essa vala é forrada por uma lona de plastico e depois fechada novamente
(Figura 16). Por fim, é construido o sangradouro de alvenaria na parte onde a
agua passa com mais for¢a e por onde o excesso dela vai escorrer. Dessa for-
ma, cria-se uma barreira que “segura” a agua da chuva que escorre por baixo da
terra, deixando a &rea encharcada.

Para garantir agua no periodo mais seco do ano, sdo construidos pogos
a, aproximadamente, 5 m de distancia do barramento. O poco serve para retirar
a agua armazenada na barragem, que pode ser utilizada para pequenas irriga-
¢Oes, possibilitando que as familias produzam durante o ano inteiro.

Figura 16: llustracéo de um sistema de barragem subterranea
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Tanque de pedra ou caldeirdo - E uma tecnologia comum em areas
de serra ou onde existem lajedos, fendas largas, barrocas ou buracos naturais,
normalmente de granito, que funcionam como area de captacao da agua. O volu-
me de dgua armazenado vai depender do tamanho e da profundidade do tanque,
conforme a Figura 17. Para aumentar a capacidade, sdo erguidas paredes na
parte mais baixa ou ao redor do caldeiréo natural.

E uma tecnologia de uso comunitario. A d4gua armazenada é utilizada
para o consumo dos animais, plantacfes e os afazeres domésticos. Lavar a rou-
pa é uma das praticas mais comuns.

Figura 17: Tanque de pedra

Bomba d’agua popular — Aproveita os pocos tubulares desativados
para extrair agua subterranea por meio de um equipamento manual que contém
uma roda volante (Figura 18). Quando girada, essa roda puxa grandes volumes
de agua, com pouco esforgo fisico. Pode ser instalada em pocos de até 80 m de
profundidade. Nos pocos de 40 m, chega a puxar até mil litros de agua em uma
hora.

E uma tecnologia de uso comunitario, de baixo custo e facil manuseio.
Geralmente, cada bomba beneficia dez familias. Se bem cuidada, pode durar até
cinquenta anos.

Figura 18: Bomba d'agua popular
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Barreiro-trincheira — S&o tanques longos, estreitos e fundos escava-
dos no solo. Partindo do conhecimento que as familias tém da regido, € constru-
ido em terreno plano e proximo ao da area de producdo. Com capacidade para
armazenar, no minimo, 500 mil litros de agua, tem a vantagem de ser estreito, 0
que diminui a acéo do vento e do sol sobre a agua. Isso faz com que a agua eva-
pore menos e fique armazenada por mais tempo durante a estiagem (Figura 19).

A tecnologia armazena agua da chuva para dessedentacao animal e
producéo de verduras e frutas que servirdo a alimentacéo da familia, garantindo
soberania e seguranga alimentar. O excedente da producao é comercializado e,
assim, garante geracado de renda para as familias de agricultores/as.

Figura 19: Barreiro-trincheira

Barraginha — E construida no formato de concha ou semicirculo (de
dois a trés metros de profundidade, com didmetro entre 12 e 30 metros) e arma-
zena agua por dois a trés meses, possibilitando que o solo permaneca Uimido por
mais tempo. A Figura 20 ilustra um exemplo. A sugestédo é que as barraginhas
sejam sucessivas, assim, quando uma sangrar, a agua abastece a seguinte.

A tecnologia da condi¢Ges para o manejo agroecologico das unidades
produtivas familiares e mobiliza as familias para uma agao coletiva. Também me-
Ihora a qualidade do solo por acumular matéria organica e mantém o microclima
ao seu redor mais agradavel.

Figura 20: Barraginha
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Cisterna-enxurrada — Tem capacidade para até 52 mil litros e é cons-
truida dentro da terra, ficando somente a cobertura de forma conica acima da su-
perficie (Figura 21). O terreno é usado como area de captacdo. Quando chove,
a agua escorre pela terra e antes de cair para a cisterna passa por duas ou trés
pequenas caixas decantadoras, dispostas em sequéncia. Os canos instalados
auxiliam o escoamento da agua para dentro do reservatério. Com a funcdo de
filtrar areia e outros detritos que possam seguir com a agua, os decantadores
retém esses residuos para impedir o acimulo no fundo da cisterna. A retirada da
agua é feita por bomba de repuxo manual.

Figura 21: Cisterna de enxurrada

O programa P1MC foi finalizado em 2012 pelo Ministério do Desenvol-
vimento Social e combate a Fome (MDS), quando foi substituido (Decreto 7.535
de 26/07/2011) pelo Programa Nacional de Universalizagdo do Acesso e uso da
Agua, “Agua para Todos”, do Ministério da Integragao Social (M) dando continui-
dade as acdes do P1MC.

Embora seja de abrangéncia nacional, o Programa Agua para Todos ini-
ciou-se no Semiarido da Regido Nordeste e no norte de Minas Gerais, e tem prio-

rizado essas areas, onde se concentra o maior nimero de familias que vivem em
situacdo de vulnerabilidade social. As tecnologias elencadas acima séo apoiadas
pelo referido programa, que também contempla o uso de kits de irrigacédo: con-
junto de utilitarios - composto de caixa d’agua, bomba, mangueira, dentre outros
- reunidos para a formacao de um pequeno sistema de irrigacdo, com capacida-
de para irrigar, por sistema de gotejamento, uma area de 500 a 2.000 m2.

O prego médio da cisterna de polietileno instalada é de R$ 6.000,00,
incluindo o custo da fabricacéo e do transporte da cisterna, a instalacdo da cis-
terna e dos equipamentos, o fornecimento de bombas e valvulas e o programa
de mobilizagdo social e acompanhamento técnico das obras do Programa Agua
para Todos (ASA, s.d.).

3.3.3 - Tecnologias de Reduc&o de Evaporacéo de Agua

A pesquisa de técnicas inovadoras para reduzir a evaporacao em reser-
vatérios de agua se faz a cada dia mais necessaria, particularmente a medida
gue a fronteira agricola se dirige para terras com maior escassez de agua.

Yao et al. (2010) entende que as coberturas suspensas e flutuantes séo
0s mecanismos de redugdo de evaporagdo mais eficazes, pois reduzem signifi-
cativamente a radiacao solar, retém a agua vaporizada e diminuem a velocidade
do vento sobre a agua.

» Coberturas Suspensas - sdo estruturas horizontais em forma de
vela que séo suspensas sobre superficies de agua e sao suportadas
externamente por cabos e postes de aco. O material de cobertura
pode variar de telas porosas a plastico impermeavel. A cobertura
reduz a evaporacdo bloqueando a radiacéo solar incidente sobre a
superficie da agua, reduzindo a temperatura da superficie da agua
e seu potencial de evaporacgdo. As capas também reduzem a agéo
do vento superficial, baixando o gradiente de pressao de vapor so-
bre a agua. Elas também podem reter vapor de agua na superficie
da agua que seria substituida pelo ar seco, aumentando assim o
nivel de umidade.

» Coberturas Flutuantes - incluem coberturas de folha modulares e
planas que flutuam na superficie da agua. Eles refletem uma pro-
porcdo da radiacdo solar incidente e atuam como barreiras fisicas
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para a passagem do vapor de 4gua tanto vertical como horizontal-
mente. No entanto, eles precisam ser fixados na superficie da agua
com algum mecanismo de ancoragem, quando usados em grandes
barragens.

Acredita-se que as coberturas flutuantes permitirdao que mais transfe-
réncia de O2 dissolvido ocorra na interface agua-ar, em comparagédo com algu-
mas coberturas suspensas. Isso se deve as brechas abertas existentes entre
cada um dos moddulos em uma grade de cobertura flutuante, permitindo que
algumas sec¢bes da agua superficial sejam expostas diretamente a atmosfera.
A eficiéncia de economia de agua depende do projeto e da forma dos médulos,
bem como do material (YAO et al., 2010). A Figura 22 mostra alguns sistemas de
cobertura existentes.

Figura 22: Quatro exemplos de produtos de cobertura redutores da evaporacao: (a) mo-
dulos flutuantes; (b) envoltérias em plastico bolha flutuante; (c) Coberturas permeaveis
suspensas e (d) Cobertura Impermeavel Suspensa .

Fonte: YAO et al. “Evaporation Reduction by Suspended and Floating Covers: Overview,
Modelling and Efficiency” (2010)

Ha muitas oportunidades para a instalacdo de usinas fotovoltaicas flu-
tuantes em corpos de aguas no Brasil. Lagos, barragens, reservatorios de irriga-
¢éo, locais de tratamento de agua ou terras sujeitas a inundacdes (Figura 23).
A utilizacdo de usinas FV em lagos, acudes e barragens possui inUmeras van-
tagens, entre elas: baixo impacto ambiental, pois ndo ha trabalho de escavacao
ou impactos na qualidade da agua; crescimento mais lento de algas gragas a
blindagem da agua pela ilha flutuante; maior producéo de eletricidade gracas ao
efeito de resfriamento da agua nos painéis e cabos; entre outros.

Figura 23: Exemplo de usina solar FV instalado em lago de irrigacao.
Fonte: Ciel e Terre (2017)

3.3.4 - Melhoria dos processos de irrigagao

O uso da agua na agropecuaria é feito por meio da irrigagdo e da des-
sedentacdo animal, que estdo entre 0s usos consuntivos previstos pela legisla-
¢do. Existem formas de cultivo que utilizam menos agua e/ou a utilizam de forma
mais eficiente. Pode-se dividir as tecnologias em dois eixos: as que economizam
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agua e as que favorecem a sua infiltragdo no solo.

No caso das tecnologias que economizam agua, utiliza-se menos agua
para a produgdo de alimentos aumentando a eficiéncia de uso da dgua. Na pro-
ducdo de sequeiro, sdo utilizadas plantas mais tolerantes ao estresse hidrico,
baseada no melhoramento de plantas e na biotecnologia (incluindo organismos
geneticamente modificados — OGMs). Diante das mudancas climaticas globais
e da competicdo pelos recursos naturais, solo e agua cada vez mais acirrada,
essas técnicas tém se desenvolvido rapidamente.

Outra forma de economizar dgua é por meio da sua reutilizacdo para
atividades que nao exijam potabilidade. As atividades agropecuarias podem es-
tabelecer o uso mais consciente, como o tratamento de dejetos animais para a
produgéo de biogas, energia e posterior reuso da agua (BLEY, 2015).

Airrigagdo é imprescindivel em regides mais aridas, a exemplo do Se-
miarido brasileiro, onde a seguranca produtiva é bastante afetada pela escassez
continua de agua, minimizada apenas no periodo mais umido, entre dezembro e
marc¢o, onde algumas culturas de sequeiro ainda podem se desenvolver.

Em sistemas de producéo irrigados, podem ser utilizadas técnicas de
irrigacao deficitaria, onde a demanda hidrica da planta ndo é plenamente aten-
dida, mas somente o minimo economicamente viavel. Para o manejo adequado
do potencial de agua no solo, deve-se utilizar sensores capazes de identificar os
limites estabelecidos, como suas capacidades minima e maxima de retencéo de
agua; ou medindo o fluxo de seiva das plantas, que monitora a atividade estoma-
tica, relacionada as estruturas que regulam a evapotranspiragdo e fazem parte
do processo de fotossintese. Essas técnicas devem estar sempre associadas a
tecnologias para monitoramento climatico, provendo dados de ajustes para as
condicdes locais, permitindo manejos mais precisos.

Outra estratégia para usar menos agua na producao irrigada é o uso de
sistemas mais eficientes em sua condugao, como micro aspersao e gotejamento,
que tém eficiéncia maior que 90%, ao invés de sistemas menos eficientes, como
canhao auto propelido, com eficiéncia menor que 80%. A Tabela 12 presenta
indicadores de eficiéncia de uso da agua para os sistemas de irrigagdo mais co-
muns. Os valores sdo de referéncia e para boas condi¢des de instalagdo, manejo
e operagao.

Tabela 12: Indicadores de eficiéncia de uso de agua para sistemas de irrigagéo

Fonte: ANA — Atlas Irrigacéo: uso da agua na agricultura irrigada (2017)

Essa estratégia, aliada aos corretos dimensionamento, monitoramento
e manutenc¢ao do sistema, é muito eficaz em reduzir o volume de agua utilizado
pela irrigacdo. Vale lembrar que a eficiéncia de um sistema de irrigagdo também
envolve a adequagédo de seu uso. Para isso, € preciso conhecer quando e como
deve ser feita a irrigacdo de salvamento, a irrigacdo suplementar e a irrigacao
plena (SANTOS E UMMUS, 2015).

* Irrigacdo de salvamento - ocorre em regides em que a deman-
da hidrica da cultura é quase totalmente atendida, necessitando da
irrigacdo devido a ocorréncia de veranicos ou estiagens de curta
duracao. Utiliza principalmente sistemas portateis e moveis, como
o canhdo autopropelido, devido a maior praticidade e necessidade
pontual.

* Irrigacdo suplementar - deve ser praticada em regies em que a
demanda hidrica da cultura é parcialmente atendida, mas ha neces-
sidade de irrigar devido a ocorréncia de uma estacao seca bem de-
finida e com maior duracéo. Nessa situagao, € mais recomendado
utilizar sistemas fixos e de alta eficiéncia, como aspersao conven-
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cional, pivés centrais e lineares.

* Irrigacao plena - ocorre em regides aridas ou semiaridas, em que
a demanda hidrica da cultura nunca é atendida, necessitando da ir-
rigacao para garantir a producao. Essas regides sao deficientes em
recursos hidricos, exigindo sistemas mais eficientes na utilizagéo de
agua e energia, como os sistemas de irrigagdo localizada.

A Netafim, inventora do sistema de irrigagéo por gotejamento e lider glo-
bal no mercado de irrigagéo desenvolveu um Kit de Irrigacdo Familiar (Kif Net®),
com 0 objetivo de oferecer ao pequeno agricultor (tanto voltado a agricultura
de subsisténcia como de pequena escala), uma solucao tecnoldgica avangada
(caso do gotejamento) e de baixo custo. De facil instalagdo e manuseio, nédo
utiliza bombas, barateando substancialmente os projetos. E necessario apenas
um reservatorio a 1,5 metros de altura, tornando-se assim acessivel a qualquer
produtor (PORTAL DO AGRONEGOCIO, 2018).

O kit esta disponivel nas versfes: 500, 1.000 e 2.000 metros quadra-
dos. O custo do projeto para atender 500 m2 é de aproximadamente R$1.400
€ a montagem, por uma Unica pessoa, pode ser feita em uma hora. O sistema
ganhou o prémio do Banco Mundial como tecnologia inovadora de combate a
miséria e tem a mesma eficiéncia e qualidade dos utilizados em grandes projetos
de irrigacéo; tem sido amplamente utilizado no cultivo de hortaligas, leguminosas
e na fruticultura.

De acordo com a Agéncia Nacional de Aguas — ANA, ha 76 milhdes de
hectares no Brasil com potencial para o desenvolvimento sustentavel da irriga-
¢do, grande parte localizada nas novas regifes de fronteiras agricolas (particu-
larmente, o Cerrado), onde a agua sempre foi particularmente escassa. Dentre
os potenciais beneficios da irrigacdo, pode-se destacar: aumento da produtivi-
dade da ordem de 2 a 3 vezes em relacdo a agricultura de sequeiro; abertura
de novos mercados, inclusive no exterior; elevacéo da renda do produtor rural;
regularidade na oferta de empregos; modernizacdo dos sistemas de producéo,
estimulando a introdugc&o de novas tecnologias e plantio direto com sementes
selecionadas.

A agricultura irrigada depende de adequada disponibilidade e de boa
qualidade da 4gua. Da mesma maneira em que pode afetar esses parametros,
a irrigacéo também pode ser afetada pela ineficiéncia e poluigédo resultantes de
outros usos da agua. A eficiéncia de irrigagdo tem correlagdo com o método e

o sistema de irrigacdo adotado, mas em condicdes brasileiras tende a ser mais
influenciada pelas praticas locais de operac¢ao dos equipamentos e de manejo da
agua e do solo. A eficiéncia é também comumente afetada por erros nas etapas
de planejamento e de implementacéo da irrigacdo na propriedade.

As andlises de potencial de expanséo da agricultura irrigada tendem a
focar em aspectos fisico-ambientais e carecem da aplicagdo de modelos econ6-
micos robustos, assim como de pesquisas em campo. Elas fornecem perspecti-
vas e direcionamento tanto para o setor privado quanto para as politicas publicas
(ANA, 2017).

3.4 - Transportes

As areas rurais do pais sdo carentes de infraestrutura de transporte,
como rodovias pavimentadas, ferrovias e hidrovias, isto gera um grande impacto
na vida dos jovens, pois o deslocamento para chegar a escola ou a um posto de
saude pode levar muito tempo, reduzindo o tempo livre para outras atividades.

Faltam também transportes publicos, e quando existem, muitas vezes
estdo em mau estado de conservacéo e sua circulacdo chega a colocar em risco
a integridade fisica dos usuarios. Por isso, nas areas rurais ha muitos transpor-
tes independentes, como motocicletas e carros de grande porte, e com poténcia
elevada para vencer a ma infraestrutura das estradas existentes, que, em geral,
se encontram esburacadas e mal sinalizadas.

Embora haja opini6es divergentes sobre as atitudes da juventude em
relacdo a posse de carros, existem indicios de que os jovens de hoje estao me-
Nnos propensos a comprar carros do que as geracdes anteriores, em sua idade.
Este parece ser o caso do Brasil.

Segundo Manir (2018), dados fornecidos pelo Denatran (Departamen-
to Nacional de Transito) revelam que a emissao de CNH (Carteira Nacional de
Habilitagdo) cai desde 2014, quando o volume total atingiu 0 maximo, ultrapas-
sando 3 milhées. Nos anos subsequentes, houve queda continua, sendo que,
em 2017, as emissOes recuaram para 2,1 milhdes. Em relacdo aos jovens dos
18 aos 21 anos, nicho tradicionalmente mais avido por ostentar a carteira de
motorista como sinal de independéncia e status, foi identificada queda de 20,6%
na quantidade anual de carteiras emitidas de 2014 para 2017 nessa faixa etéria,
conforme indica a Figura 24. Nordeste e Sudeste foram as regides em que o
declinio se mostrou mais contundente.
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Figura 24: Evolugdo na Emissé@o Nacional de CNH, por faixa etaria
Fonte: MANIR (2018)

Este estudo nao foi realizado especificamente no meio rural, onde ha
muitas pessoas que dirigem sem nem mesmo ter carteira de motorista, portanto,
a reducdo no numero de pessoas interessadas em dirigir pode nao refletir as re-
ais necessidades dos jovens rurais. Entretanto, com o advento das redes sociais,
midias digitais e capacidade de permutacao de bens e servicos, essa tendéncia
de redugao da compra de automdveis para uso proprio pode se ver refletida no
futuro do campo.

A demanda por carros elétricos ainda é timida nas cidades brasileiras, e
menor ainda nas areas rurais, entretanto eles possuem diversas vantagens que
devem se traduzir em um progressivo aumento mundial desta frota de veiculos
nas proximas décadas, vislumbrando o futuro do setor de transportes. Afora o
fato de que motores elétricos possuem eficiéncia acima de 90%, contra 20-30%
de motores a combustao interna (MCI), estes ultimos possuem mais de 2.000
partes moéveis, ao passo que veiculos elétricos possuem menos de 20. N&do a
toa, os veiculos elétricos possuem um tempo médio de uso superior a 800.000
km, com proje¢des de se chegar ao dobro (1,6 milhdes km), cinco a sete vezes
mais do que carros com MCI (SEBA, 2017). Essa grande durabilidade do carro,
associada a uma menor necessidade de manutencao € muito interessante para

areas rurais e mais remotas, entretanto, haveria necessidade de ampliar a oferta
de pontos para recarga das baterias, uma vez que a autonomia destes veiculos
ainda é menor que os MCI. Este aumento de carga pode também ser fruto de
geracdes distribuidas de energia e armazenagem da mesma em baterias.

A regido central de Pequim, capital da China (entre os anéis viarios 1
e 3), esté livre de veiculos de pequeno porte (motocicletas, riquixas, scooters,
patinetes, lambretas etc.) com motores a combustédo, sendo o uso de propulsao
elétrica mandatoria. Apesar de o Brasil estar num patamar civilizatério semelhan-
te ao da China, ndo ha, até o momento, qualquer politica publica nacional que
incentive o uso de veiculos elétricos.

Finalmente, o investimento em infraestrutura de transporte nas areas
rurais € fundamental para garantir a qualidade de vida dos jovens rurais, per-
mitindo acesso a educacgédo e saude, ampliando a capacidade produtiva e pos-
sibilitando o transporte dos produtos que séo cultivados e criados na agricultura
familiar do interior do pais.

3.5 - Gestdo Sustentavel da Propriedade

As tecnologias que permitem uma gestao mais consciente e holistica da
propriedade rural sdo muito importantes para garantir o futuro produtivo e fértil da
terra, de forma que a juventude possa se desenvolver.

De acordo com O Globo (2018a), no Brasil o setor agropecuario cres-
ceu sob o dominio da terra, num modelo arcaico, no qual o negécio é a terra e
ndo o que se produz nela. Por isso, o desrespeito a reservas legais e areas de
protecdo permanente tem sido constante, ampliando o desmatamento. Dessa
forma, os grandes latifundiarios ampliam suas areas de cultivo e pastagens, e
agricultura familiar se vé cada vez mais ameacada e restringida.

O desenvolvimento sustentavel de propriedades passa por usar téc-
nicas de cultivo que protejam o solo, otimizar o uso da terra e os sistemas de
irrigacao, além de preservar os biomas nativos além do que manda a lei (Codi-
go Florestal), visando garantir a permanéncia da biodiversidade ameacada pelo
agronegocio e seus grandes latifundiarios. Além disso, o desmatamento é um
dos maiores agentes de alteragéo do clima, visto que causa aumento da tempe-
ratura e redugao do regime de chuvas, dificultando a sobrevivéncia das lavouras
e dos animais.

O manejo florestal mostra-se como uma opgéo para conseguir aprovei-
tar o potencial da biomassa florestal do bioma Caatinga como fonte de energia91



92

renovavel no semiarido brasileiro, porém compatibilizando-o com a conservacao
do bioma, evitando ampliar ainda mais sua destruicdo. Este manejo é importante
porque tem potencial de melhorar as condigBes das populacdes rurais na regiao
semiarida, principalmente em assentamentos.

A gestao sustentavel da propriedade passa por investimentos em tecno-
logias agrossilvipastoris de baixa emissédo de carbono e conservadoras do meio
ambiente. Neste sentido, os agentes de ATER tem papel fundamental para au-
xiliar, capacitar e treinar os produtores com essas tecnologias, de forma que es-
tejam aptos a utiliza-las (IABS, 2017). Alguns exemplos destas tecnologias s&o:

- Sistemas de Integracao Lavoura, Pecuaria e Floresta (ILPF): sil-
viagricola, silvipastoril, agrossilvipastoril e Sistemas Agroflorestais
(SAF);

- Recuperacéo de Areas Degradadas (RAD) com florestas e/ou pas-
tagens;

- Plantio de Florestas Comerciais;

- Manejo Sustentavel de Florestas Nativas;

- Sistemas de baixa movimentagdo do solo que incluem praticas de
conservacgao do solo e da 4gua, como o plantio direto;

- Uso da fixagéo biolégica de nitrogénio em substituicdo ao uso de
nitrogénio quimico, e da melhoria da qualidade das pastagens e/ ou
do uso de produtos na alimentag&o animal que diminuam a emissao
de CH4 pelos bovinos, ovinos e caprinos, assim como no tratamen-
to dos residuos de dejetos animais.

Entre as boas praticas, utilizadas concomitantemente a estas tecno-
logias, estéo: o plantio direto na palhada para proteger o solo contra a eroséo,
compactacgdo e perda de umidade; o uso de curvas de nivel que respeitam o
sentido de escoamento da agua ao imitar a arquitetura do terreno; a integracéo
lavoura-pecuaria-floresta, que permite o manejo integrado de pragas com combi-
nagao de culturas (reduz o uso de agrotdxicos); o planejamento da colheita com
base em dados climaticos; a irrigacdo com métodos que evitam a evaporacao (O
GLOBO, 2018a). E importante ressaltar que essas praticas sdo mais custosas
num primeiro momento, mas depois garantem a sustentabilidade do negécio, o
que é fundamental para a juventude rural vislumbrar um futuro préspero em suas
terras.

A gestao sustentavel envolve planejamento prévio, pois o agricultor pre-
cisa analisar as terras de que disp8e para plantar e manejar, as maquinas e equi-
pamentos necessarios, a mao de obra que sera necessaria, os ciclos produtivos
de cada produto, os animais existentes, as tecnologias que estdo no mercado,
a necessidade de gastos da familia e a disponibilidade de crédito para financiar
suas tecnologias (IABS, 2017).

Entretanto, as boas praticas na gestéo do territdrio muitas vezes geram
custos, sendo preciso que haja politicas publicas voltadas para essa questéao,
além de melhores condi¢bes de crédito e incentivos para que 0s jovens agricul-
tores e produtores invistam nessa ideia e assim garantam o respeito aos biomas
€ aos recursos naturais.

3.6 - Incentivos Fiscais

A concesséao de incentivos fiscais e tributarios € muito importante para
que o jovem rural consiga ter acesso e investir em novas tecnologias. Além dis-
S0, 0 governo, ao incentivar o consumo de bens e servigos, permite o desen-
volvimento e ampliacdo de alguns setores produtivos, como por exemplo o de
energias renovaveis, a partir da implantagéo de projetos de geracao distribuida.

Alguns desses incentivos foram consolidados, em forma de politica pa-
blica de fomento para o setor, no Programa de Desenvolvimento da Geracéo
Distribuida de Energia Elétrica (ProGD), langado pelo Governo Federal em de-
zembro de 2015. Os principais incentivos previstos séo:

1) Isengdo de ICMS — Regulamentada pelo Convénio ICMS n°
16/2015, do Conselho Nacional de Politica Fazendaria (Confaz), ja
conta com a adesé&o de 23 estados mais o Distrito Federal. Apenas
Amazonas, Parand e Santa Catarina ainda estéo fora do acordo,
que prevé a isencdo da cobranca desse imposto sobre a energia
inserida pelo consumidor na rede da distribuidora.

O estado de Minas Gerais oferece ainda isencéo de ICMS para to-
dos os equipamentos usados em sistemas de geracéo distribuida
de energia solar e é o Unico a garantir isencao desse imposto para
projetos acima de 1MWp, oferecendo o beneficio para até 5 MWp
nessa modalidade.

2) Isengao de PIS/COFINS: Além de ndo pagar ICMS, também fica-
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ra isenta do PIS/Pasep e da Cofins a energia injetada pelo consu-
midor na rede elétrica e ndo compensada. Esse incentivo foi forma-
lizado pela Lei no 13.169/15.

O Projeto de Lei no 8322/2014 prevé a isenc¢éo de IPI, Imposto de Im-
portacdo, PIS, PASEP e COFINS para uma série de produtos relacionados a
producdo de energia solar fotovoltaica, entre eles os modulos fotovoltaicos. O
Projeto de Lei explicita que a isencdo somente sera vdlida caso nao exista pro-
duto nacional similar. Atualmente o projeto tramita na Camara dos Deputados
tendo obtido na CCJC (Comissao de Constituicao e Justica e de Cidadania), em
novembro de 2017, parecer positivo do relator.

Em junho de 2018, a Comissao de Servi¢os de Infraestrutura do Sena-
do pautou reunido voltada a projetos que tratam da producao de energia renova-
vel. Um dos projetos em analise é o que obriga a instalacdo de placas de energia
solar nas unidades do programa Minha Casa Minha Vida (PLS 224/2015). O
relator sugeriu mudancgas no texto: a instalacdo ndo seria mais obrigatéria e as
casas também poderiam receber equipamentos para geragao de energia edlica
e outras fontes renovaveis.

Em novembro de 2017, o BNDES e o Banco Interamericano de Desen-
volvimento (BID) fecharam um convénio para oferta de uma linha de crédito de
US$ 2,4 bilhdes para financiar, a médio e longo prazos, investimentos privados
em projetos de infraestrutura e energia sustentavel e projetos produtivos de pe-
qguenas e médias empresas.

Além deste recurso do BNDES e BID, existem outras fontes acessiveis
em bancos de fomento estaduais e federais, bancos comerciais, financeiras e
outros, tais como:

— Desenvolve SP;

— Banco do Nordeste;

— BRDE (Banco Regional de Desenvolvimento do Extremo Sul);
— Banco do Brasil;

— Santander;

— Sicredi;

— BV Financeira.

Além do setor elétrico, h& incentivos de outras naturezas também para
utilizagc&o de tecnologias nas propriedades rurais, tais como as iniciativas lista-
das a seguir:

- Pecuaria sustentavel: isengao fiscal para pecuaristas que criarem
gado organico (alimentacéo livre de transgénicos, peso e vacinas
controlados, atencdo ao bem-estar do animal), cuja criagdo esta
associada a procedimentos de controle sustentavel da terra (CAM-
POS, 2018);

- Preservacao de florestas: redugao de até 6% no imposto de renda
para que pessoas apliquem recursos em projetos de florestamen-
to ou reflorestamento em propriedade rural familiar (PLS 249/11)
(ABREU, 2012).

- Adocéo de tecnologias de baixo carbono: disponibilizagéo de re-
cursos (US$ 40 milhdes) provenientes do Departamento do Meio
Ambiente e da Agroindistria da Gra-Bretanha e repassados pelos
BID para incentivar e apoiar financeiramente o uso de tecnologias
de baixo carbono em propriedades rurais nos biomas Amazdnia e
Mata Atlantica (PORTAL BRASIL, 2017).

De acordo com Brito (2016), houve, a partir de 2013, diversos incentivos
fiscais com o intuito de que o jovem permanecesse no campo, tais como a linha
de crédito Nossa Primeira Terra (NPT) e direito a lotes da reforma agraria. Além
disso, o Plano Safra da Agricultura Familiar 2014/2015 melhorou o acesso ao
crédito do Pronaf, permitindo triplicar o nUmero de operagdes permitidas. O limite
de crédito é R$ 45 mil, os encargos financeiros s&o de 1% ao ano e o prazo de
pagamento é de até 10 anos. Este dinheiro pode ser utilizado para investir em
projetos de tecnologias sociais e sustentaveis na propriedade rural por exemplo.

Ha ainda incentivos voltados a obtencgéo de tecnologias digitais que per-
mitam ampliar a conex&o dos jovens com a internet. O Programa de Incluséo
Digital, instituido pela Lei 11.196/05 e prorrogado pela Lei 13.097/15 até o fim do
ano de 2018, concede beneficios fiscais aos fabricantes de produtos eletrénicos
€ assim o produto fica mais barato para o consumidor. Esse beneficio € muito im-
portante para que as pessoas de baixa renda possam adquirir equipamentos que
permitam o acesso a internet, nesse sentido, torna-se importante para os jovens
rurais de areas mais pobres do pais (PORTAL TRIBUTARIO, 2016).
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3.7 - Trabalho e Renda para a Juventude

O Brasil, j& chamado de “pais do futuro”, esta diante da perspectiva de
ficar preso a promessas do passado. Em acentuado contraste com o enorme
progresso que obteve na area social nas Ultimas décadas, muitas das institui-
¢Oes sociais e econdmicas do Brasil ainda s@o pouco efetivas para combater
a exclusao social. De uma forma geral, as politicas e 0 gasto publico priorizam
outros temas e outras parcelas populacionais, deixando muitos jovens de fora,
e com um baixo nivel de engajamento econdmico. Para conduzir o pais a niveis
mais elevados de renda e a uma sociedade mais equitativa, os tomadores de
decisdo terdo de colocar os jovens no centro de uma ambiciosa agenda de refor-
mas de politicas relativas a competéncias e empregos.

As expectativas de um crescimento econdmico moderado a médio pra-
zo, acrescentam nova urgéncia a tematica da insercao dos jovens e a melhora
de suas competéncias para o mercado de trabalho. A Ultima onda da transi¢édo
demografica do Brasil estd chegando ao auge. Se equipado com politicas de
competéncias e empregos sdlidas e adequadas, especialmente para os jovens,
o Brasil ainda pode superar a posicéo de renda média surfando essa onda. A
alternativa € que essa onda quebre, e afunde a perspectiva do pais de atingir
novos niveis de prosperidade compartilhada.

O recente e prolongado periodo de alto crescimento — alimentado pela
demanda externa por commodities— atraiu novos trabalhadores para o mercado
de trabalho, muitos para um emprego formal. Além disso, avangos em tecnologia
liberaram grande nimero de trabalhadores de atividades de subsisténcia, e elas
passaram a trabalhar em formas mais produtivas de agricultura, economia rural
ndo agricola e empregos na inddstria manufatureira e em servigcos em areas
urbanas. O Brasil agora precisa de politicas para manter esses ganhos, pois
apesar dos avancgos decorrentes de mudangas demograficas e estruturais, a pro-
dutividade tem deixado a desejar quando comparada com a de outros paises da
Ameérica Latina e de outras regides.

A melhor oportunidade que o “pais do futuro” tem de atingir o status
de alta renda é por meio do maior engajamento de seus jovens. O potencial de
produtividade do pais sera cada vez mais determinado pela atual juventude e
pela capacidade que tenham as instituicdes responsaveis pelo desenvolvimento
de suas competéncias e do mercado de trabalho de engaja-los plenamente na
economia.

A mudanca tecnoldgica e a crescente adocao de tecnologia no local de
trabalho estéo alterando o conjunto de competéncias que os empregadores pro-
curam e o contelido das tarefas das ocupacdes brasileiras. Evidéncias recentes
do Brasil mostram que as empresas com mais altos niveis de adocéo de tecno-
logia digital, e as primeiras expostas a internet, baseiam-se em menor medida
em atividades de rotina e habilidades manuais (ALMEIDA, CORSEUIL e POOLE,
2017). Um numero crescente de firmas procura colaboradores com competén-
cias cognitivas e analiticas de mais alto nivel, tais como raciocinio matematico
claro, capacidade de realizar com eficacia atividades nao rotineiras, como inte-
ragir com computadores. As empresas brasileiras também estéo fazendo rela-
tivamente mais uso de competéncias socioemocionais, que sdo competéncias
mais interativas, baseadas na comunicacéo, tais como expresséo oral e clareza
ao falar.

No atual cenario de inovacgéo e revolucao tecnolégica, as startups sur-
gem como atores relevantes e uma das principais fontes de inovacdo. Grande
parte das inovacdes surgidas no século XX na industria de alta tecnologia foi
gerada em médias e grandes empresas. Entretanto, a popularizagéo da internet
e de tecnologias moéveis favoreceu e acelerou o processo de criagdo e adogao
de novas tecnologias.

O papel que o governo e as politicas publicas devem desempenhar nes-
se cenario também se torna relevante. Varios paises estao buscando alcancar
um crescimento econdmico que seja inteligente (guiado pela inovagao), inclusivo
e sustentavel. Tal objetivo requer que o governo e as politicas publicas tenham o
papel catalisador de criar e “moldar” mercados por meio de parcerias dindmicas.

No Brasil, programas recentes foram lancados para incentivar startups
em diversos niveis de governo e por diferentes organizacdes. Em particular, trés
iniciativas do Governo Federal tiveram como foco o incentivo ao empreende-
dorismo e ao desenvolvimento tecnoldgico a partir de startups (RONCARATTI,
2017). Séo eles:

- Programa Startup Brasil: instituido em 2012, pelo entdo Ministério
da Ciéncia, Tecnologia e Inovagao (MCTI), com o objetivo de apoiar
o desenvolvimento de startups de base tecnolégica, com atuagéo
nas areas de software, hardware e servigos de tecnologia da infor-
magcao (TI), ou ainda que se proponham a utilizar essas tecnologias
como elementos do seu esfor¢o de inovagéo;
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- Programa InovAtiva Brasil: sua edi¢éo piloto lancada em 2013 e
se volta para a capacitacdo e a mentoria em larga escala para star-
tups. Para tanto, buscava alcangar empreendedores que disp6em
de conhecimento técnico e de tecnologias interessantes, mas que
possuem dificuldades e pouca experiéncia em gestéo, estruturagédo
de negdcios, modelagem financeira.

- Concurso INOVApps: lancado em 2014 com o objetivo de apoiat,
nacionalmente, o desenvolvimento de aplicativos e jogos de inte-
resse publico para dispositivos méveis e TVs digitais conectada,
estimulando pequenos desenvolvedores e empresas da area da
economia criativa

Percebe-se que a maior parte destes programas estéo relacionados a
parte de tecnologia digital, de forma que faltam iniciativas e programas que in-
centivem a criacdo e o desenvolvimento de empresas tecnoldgicas voltadas ao
campo e melhoria de sistemas de cultivo e criagdo de animais em pequena e
média escala (agricultura familiar), principalmente em questdes relacionadas a
eficiéncia no uso de insumos.

Além do setor de Startups, ha uma outra parte da economia que pode
ser aproveitada pelos jovens rurais para ampliagdo da renda familiar e melhoria
do ambiente onde vivem, que sao os empregos gerados pela geracao distribuida
de energia.

O setor de energia renovavel empregou, direta e indiretamente, aproxi-
madamente 10,3 milhées de pessoas em 2017 (Tabela 13) e tem grandes pers-
pectivas de crescimento. Os empregos neste setor sdo influenciados por um
grande nimero de fatores, incluindo queda nos custos da tecnologia, mudancas
na produtividade do trabalho, estratégias corporativas e reestruturacdes do se-
tor, politicas industriais para aumentar a criacdo doméstica de valor e desenvol-
vimento do mercado de energia renovavel.

Tabela 13: Empregos estimados diretos e indiretos em energias renovaveis, em

milhares (2017)

Tecnologia Empregos no Brasil Empregos no Mundo
Solar FV 10 3365

Biocombustiveis + Bio- | 795 2711

massa sélida

Eodlica 34 1148

Solar térmico 42 807

Biogés n.d. 344

Hidrelétrica 196 1804

Fonte: REN 21 — Renewables 2018 Global Status Report (2018)

A energia solar fotovoltaica € o maior empregador, principalmente por-
gue as instalacGes de energia solar FV dominaram novas instalacdes de energia
renovavel por uma larga margem. Isto foi seguido por empregos em biocom-
bustiveis, energia hidrelétrica em grande escala, energia edlica, aquecimento e
resfriamento térmico solar. O emprego global em energia solar fotovoltaica foi
estimado em 3,4 milhdes de empregos em 2017, 9% maior do que em 2016,
principalmente na China e na india.

O Brasil continuou a ter a maior forca de trabalho no setor de biocom-
bustiveis, mas os nimeros continuaram a ser afetados pelo aumento da mecani-
zacdo. Dos quase 800.000 empregos, cerca de 225.400 estédo no processamen-
to de cana e 168.000 no processamento de etanol. Também foram estimados
200.000 empregos indiretos na fabricacdo de equipamentos em 2016 e 202.000
empregos em biodiesel em 2017.
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Jovens, Midia Social
e Tecnologia Digital

4 - JOVENS, MIDIA SOCIAL E TECNOLOGIA DIGI-
TAL

Entre os meios de comunicacgéo existentes no pais, o radio e a televiséo
ja estdo bem mais consolidados que a internet, atingindo quase que a universa-
lizacdo. Entretanto, a internet aparece como um meio mais democratico, pois
todos que tenham acesso tém voz. Logo, quanto mais gente estiver contectada,
mais facil se torna garantir que determinados modos de vida nao sejam ser en-
golidos pela cultura de massa, pois elas deixam de ser “invisiveis”.

A tecnologia digital pode ser usada para se comunicar, buscar infor-
mac0des, obter ajuda com problemas e se conectar a outras pessoas. Ela ja faz
parte da vida cotidiana de muitos brasileiros, principalmente dos mais jovens,
que verificam suas midias sociais desde o primeiro momento do dia, até a hora
de descanso.

Neste cenario, as midias sociais tém adquirido protagonismo em varios
aspectos da vida. Em exemplo mais recente, a propria democracia brasileira foi
influenciada, tirando a centralidade dos meios de informagao tradicionais e dan-
do voz ao cidaddo com suas préprias narrativas politicas, modulando as percep-
¢Oes e influenciando os votos, seja com noticias veridicas ou nao, elegendo um
presidente que baseou sua propaganda politica inteiramente nas midias sociais.

A falta de um estudo abrangente sobre o comportamento dos jovens
brasileiros no que diz respeito ao uso de midias sociais e acesso a tecnologias
gue promovam incluséo social, serdo utilizados dados sobre areas rurais, uso da
internet e sobre jovens, para formular um panorama aproximado.

Para elaborar politicas publicas efetivas é necessario conhecer profun-
damente o comportamento dos jovens em relagdo a internet e as midias sociais,
0 que tem lhes permitido um avangco sem precedentes. A primeira divulgacéo da
TIC (Tecnologia da Informag&o e Comunicac¢ao), com base nos dados da Pesqui-
sa Nacional por Amostra de Domicilios Continua (PNAD) de 2016 (IBGE, 2018),
mostra um pouco desta realidade no Brasil. O levantamento considerou dados
referentes a populagcéo de 10 anos ou mais (cerca de 180 milhdes de brasileiros)
e concluiu que:

- Cerca de 65% deste total utilizou a internet no periodo de referén-
cia;
- Ainternet foi mais acessada por pessoas de 14 a 29 anos de ida-
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de, pois nesta faixa etaria o percentual de jovens que utilizam a
internet passava de 82% em todos os grupos de idade analizados;

- Um quarto dos estudantes da rede publica ndo acessava a inter-
net, contra menos de 3% da rede particular;

- Mais da metade (52,4%) das pessoas nao ocupadas utilizava a
internet;

- O tipo de ocupacéo influencia muito também, pois entre aqueles
que trabalham com agricultura, pecuaria, produgéo florestal, pesca
e aquicultura (principais atividades das areas rurais), apenas 28,3%
utilizam a internet;

- Cerca de 95% das pessoas que acessaram a internet utilizaram
um celular;

- Aproximadamente 3/4 da populacdo pesquisada tinha celular, en-
tretanto, o preco do aparelho foi um dos principais fatores limitantes
para aqueles que nao possuiam;

- Havia celular em 92,6% dos domicilios, enquanto quase metade
(45,3%) tinham microcomputador. Isto indica a grande facilidade de
acesso aos dispositivos méveis, que, em geral, séo utilizados majo-
ritariamente pelos moradores mais jovens das residéncias;

- Abanda larga foi utilizada por quase todos (99,6%) que acessaram
a internet;

- A principal finalidade do acesso a internet foi para trocar mensa-
gens (94,2%), seguida por assistir videos (76,4%), conversar por
chamadas de voz ou video (73,3%) e, finalmente, enviar ou receber
e-mails (69,3%).

- As maiores discrepancias encontram-se entre o grau de instrucéo
e camadas econdmicas, daqueles que tem curso superior completo
ou incompleto, mais de 96% utilizam a internet;

- O percentual de estudantes que usam a internet (81,2%) é cerca
de 20 pontos percentuais superior agueles que ndo séo estudantes
(60,4%), demonstrando o quanto os jovens sao usuarios mais assi-
duos que as outras faixas etarias;

- Cerca de 70% dos domicilios tinham acesso a internet. As razées
para isso, distribuidas de acordo com as grandes regides do pais
estdo descritas na Tabela 14.

Tabela 14: Pessoas que néo utilizaram a Internet no Brasil

Fonte: IBGE (2018)

O uso da internet por jovens € importante para que desenvolvam ca-
pacidades e interajam com o mundo digital. De acordo com CTICBR (2017), as
oportunidades crescem com a maior experiéncia de uso da rede, logo, usuarios
mais experientes tendem a desenvolver maiores competéncias digitais que ge-
ram beneficios tangiveis a partir desse uso, principalmente na vida académica e
profissional.

Ja o uso da rede por adolescentes mantém a predominancia de ati-
vidades relacionadas a educacao e busca de informacdes e aquelas ligadas a
comunicagao e redes sociais CTICBR (2017). Ja no caso dos jovens adultos,
considera-se também o uso da internet na busca ou divulgacéo de trabalhos e
oportunidades, por isso, o0 contato de jovens rurais com essas redes pode ajudar
a alavancar vendas, na procura de solu¢des para seu negécio e ainda na busca
de investidores.

O fato de mais pessoas acessarem jogos, internet e diversos dispositi-
vOs moveis, € um sintoma da crescente acessibilidade, por parte da populacao
em geral, e dos jovens em particular, das mesmas ferramentas de hardware e
software, antes disponiveis apenas aos extratos sociais mais elevados. Entre-
tanto, é notavel que o jovem urbano tem muito mais acesso as midias sociais e
digitais que os jovens rurais, principalmente pela maior facilidade de acessar a
internet com mais rapidez e eficiéncia.
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A partir dos novos recursos tecnolégicos associados aos dispositivos
moveis como georreferenciamento, aplicacdes contextuais, servicos baseados
no conceito de nuvem, processamento de video em alta definicéo e realidade au-
mentada, estamos observando uma clara mudanca no perfil de uso das redes de
telecomunicacdes, na qual os servigos de dados de banda larga mével ganham
espaco em relagdo aos servicos de voz ou SMS, impulsionados pelo grande
namero de aplicativos que tém facilitado a comunicacéo interpessoal ou coletiva
e também pelas conexdes entre pessoas e objetos, criando um “mundo conec-
tado”, no qual os jovens tém importancia fundamental (TELESINTESE, 2013).

4.1 - Infraestrutura para Internet

De forma a acelerar a abrangéncia da cobertura de internet no pais,
a internet via satélite e via radio tém sido utilizadas para conectar pessoas que
moram em areas mais remotas, onde fica mais dificil chegar cabeamentos, de
fibra ética por exemplo, pois para isso € necessario construir uma grande e cara
infraestrutura pelos provedores do servico.

De acordo com Ribeiro (2017), a internet via radio é mais facil de en-
contrar e as vezes € a Unica op¢ao de conexdo de banda larga para areas rurais.
Porém mesmo préximo de capitais, tem sido usada em bairros onde a conexao
por cabos esta defasada, sem suporte para novos clientes ou oferecendo planos
com velocidades baixas.

Os eletrbnicos como televisdes, radios, telefones moveis, redes sem
fio e outros modos de comunicagdo dependem de ondas eletromagnéticas para
funcionar. No Brasil, a distribuicdo destas faixas de espectros eletromagnéticos é
controlada pela Anatel. A TV analdgica funciona na frequéncia de 700 megahertz
(MHz), ja 0 4G (quarta geragéo da internet mével) fica entre 2.500 MHz e 2.690
MHz, o que pode n&o ser bom em termos de qualidade de servigo, pois o au-
mento da frequéncia leva a maiores perdas de propagacéo e assim, as ondas
tém mais dificuldade para penetrar edificios ou viajar para mais longe (PEREIRA,
2012).

Portanto, frequéncias menores tém menor perda de propagacgéo e esta
€ uma das razdes pelas quais as operadoras queriam operar 0 4G nos 700 MHz,
aproveitando o desligamento do sinal analdgico que devera ser totamente con-
cluido até 2023 em todo pais. Dessa forma, pode ser que num futuro préximo o
4G funcione em duas faixas diferentes, permitindo a chegada de sinal de inter-
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net em locais mais remotos, sem necessidade de ampliacao da infraestrutura ja
existente para a chegada da TV analégica (PEREIRA, 2012). Isto é fundamental
porque as areas rurais tém maior dificuldade de acesso a rede principalmente
por falta de infraestrutura de banda larga necesséria.

A troca das bandas do sinal analdgico pelo sinal de internet 4G pode,
ainda assim, n&o significar o atendimento universal a internet no Brasil, apesar
de ser um grande facilitador, afinal, em 2016 apenas 2,8% dos domicilios brasi-
leiros ndo possuiam televisdo. Nesta época, entre aqueles com aparelhos televi-
sivos (67,4 milhdes de domicilios), 6,9 milhdes (10,3%) n&o tinham alternativa a
televisdo analégica aberta na ocorréncia do desligamento deste sinal, o que esta
ocorrendo aos poucos por todo o territorio nacional (IBGE, 2018).

Estes niimeros mostram a importancia de continuar buscando alternati-
vas para garantir o acesso de todos os brasileiros a internet e as midias digitais,
pois o atendimento a totalidade destes domicilios é ainda uma demanda reprimi-
da dos meios de comunicagdo. Logo, iniciativas particulares ou publicas devem
ser incentivadas para o atendimento a este publico.

Finalmente uma vez coberta toda a populagdo com servicos de comu-
nicacao deve-se retomar o olhar sobre o comportamento dos individuos dentro
deste ecossistema digital, como ele se processa e aprofundando as possibilida-
des de melhoria nos servigos e politicas publicas para cada segmento da socie-
dade.

4.2 - Bancos de Dados, Sites e Aplicativos

A criagcdo e ampliacdo de bancos de dados é uma forma de garantir a
armazenagem e disponibilidade de informacdes referentes a diversos temas, tais
como cadastros e delimitacdes de terras e controle do acesso a politicas publi-
cas. Eles podem auxiliar, entre tantas outras possibilidades, ao:

- Criacdo de catalogos de plantas medicinais e sementes nativas,
visando conservar a biodiversidade remanescente nas areas rurais;
- Compartilhamento de Informag8es, como boas praticas no uso da
terra, entre Associacdes, Entidades, Empresas, Servigcos publicos
e privados;
- Construcéo de indicadores para monitoramento e avaliagéo.
Soma-se aos bancos de dados a criagdo de sites para divulgar inicia-
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tivas e empreendimentos, ajudando nas vendas e no reconhecimento do traba-
Iho dos jovens rurais. Atualmente o que se encontra sdo, em geral, iniciativas
isoladas, fruto da vontade de inovar de alguns jovens, que buscam criar mais
oportunidades para seu futuro.

A implementacé&o de sites ajuda a dar visibilidade a diversas iniciativas
e projetos que despontam por todo o extenso territorio nacional. Além disso, po-
dem ajudar a ampliar a conectividade e a comunica¢éo, promover a diversidade,
disponibilizar materiais para capacitacdo de pessoas, manter canais de contato
e comunicacao, entre tantas outras funcionalidades.

Finalmente, os aplicativos, que tem cada vez mais presenca no dia a
dia dos jovens, podem também atuar como sistemas de ajuda para engajar e
reforcar a rede de apoiadores, aumentando a integracéo e também promovendo
a diversidade. Estes sistemas funcionam de forma ininterrupta, pois ndo estdo
limitados aos horarios restritos de funcionamento dos centros de ajuda, atenden-
do a busca de informag8es pelo publico jovem que, em geral, tem pressa.

Ha muitas funcionalidades que podem ser exploradas por meio do mun-
do dos aplicativos, de forma que a criatividade dos programadores e dos usua-
rios é peca chave para montar essas estruturas. Nesse sentido, valem também
experiéncias com maior interacdo do jovem, como por exemplo jogos que esti-
mulem o raciocinio para ajudar a lidar com questdes especificas da realidade de
cada um ou ainda questionarios e tabelas para auxiliar a educacao do usuario e
a organizagao de um empreendimento rural, levando em conta as dificuldades
associadas as juventudes. Porém é importante também que essas tecnologias
sejam capazes de preservar a identidade do usuario com elevado grau de segu-
ranca, garantindo sua integridade.

De acordo com O GLOBO (2018), a tecnologia BlockChain, utilizada em
muitos aplicativos, pode auxiliar no rastreamento de géneros alimenticios, desde
sua colheita até a prateleira do supermercado, o que da mais seguranca para o
consumidor . Isso gera um produto com maior confiabilidade, criando uma rela-
¢do mais proxima entre o produtor e o cliente, o que é fundamental, por exemplo,
para o mercado de alimentos orgénicos porque auxilia as vendas, garantindo a
procedéncia do produto.

Os aplicativos podem auxiliar também no acesso ao microcrédito, que é
importante para que o produtor rural consiga produzir e ampliar sua producéo. As
plataformas e empresas de microcrédito vem ganhando espaco no Brasil porque
aparecem como uma alternativa as altas taxas de juros e burocracia dos bancos.
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A partir de solugBes bem pensadas, conseguem ofertar aos empreendedores di-
nheiro para investir em seu negdécio de forma facilitada e assim ajudam a mudar
a realidade de diversas familias brasileiras (KARLUTI, 2018).

O Banco Avante disponibiliza microcrédito para pequenos empreende-
dores e criou um aplicativo que oferece diversas vantagens, tais como: reducéo
de taxas, facilidades para recebimento via cartdo de crédito, gestdo do negocio
pelo celular, funciona na maioria dos smartphones, entre outras. Nao € neces-
sario ter CNPJ, conta em banco ou fiador, o que torna muito mais facil e viavel o
processo de obtencao de crédito, que, inclusive, tem um tempo de aprovacao re-
duzido (BANCO AVANTE, 2018). Esta empresa atua no interior dos estados, nas
periferias, nas comunidades e nas zonas rurais, expandindo as possibilidades de
crescimento de quem mais precisa e mostrando como a internet e as tecnologias
digitais podem melhorar a vida do jovem produtor rural e aumentar sua renda.

4.3 - Redes Sociais

De acordo com Bordignon e Bonamigo (2017), as redes digitais tiveram
inicio com o advento das tecnologias eletronicas e, com o surgimento dos com-
putadores, conectados entre si por circuitos digitais, foi possivel a comunicacao
entre diversos usuarios. Assim, surge o correio eletrénico, em seguida os bate-
-papos, que logo se desenvolvem em sistemas mais avancados como o MSN
Messenger, o Skype e finalmente plataformas digitais como o Facebook. Assim,
a interacéo do usuario com a rede de contatos pessoais é potencializada, permi-
tindo a conex&o entre muitas pessoas ao mesmo tempo, 0 que proporciona uma
grande transformacéo e reorganizacdo da sociedade, visto que as redes sociais
possibilitam a horizontalidade das relacdes, permitindo que muitos mais sejam
ouvidos.

A intensificagdo do uso da internet por adolescentes e jovens, que es-
tdo cada vez mais conectados por meio de dispositivos moveis, amplia tanto as
oportunidades quanto os riscos gerados por esta experiéncia. Nesse contexto,
as plataformas de redes sociais representam um espaco importante no que diz
respeito a sociabilidade, produgdo de contetidos e exposigdo de si na internet
(CTICBR, 2017).

Atualmente as redes sociais virtuais disponiveis para conexdes séo ind-
meras. Entre as principais utilizadas pelos jovens, aparecem: Facebook, Insta-
gram, Snapchat, Twitter e Youtube (ANDERSON & JIANG, 2018), além do What-
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sapp. Uma tendéncia das redes sociais € a descentraliza¢do dos usos, isto €, 0s
usudrios orbitam entre varias redes, que vao surgindo a cada dia. A facilidade de
acesso a essas redes passa pelo fato de todas elas serem também aplicativos
para Smartphones, o que facilita muito o acesso dos jovens.

No Brasil ndo existem estudos sobre o uso dessas redes sociais espe-
cificamente pelos jovens de 15 a 29 anos, menos ainda se sabe sobre o uso por
jovens rurais e de comunidades mais isoladas. A maior parte dos estudos en-
contrados sdo sobre o impacto das redes sociais no dia a dia dos adolescentes,
chegando no maximo a 25 anos e que abrangem pequenas porcdes do territério
brasileiro.

De acordo com Anderson & Jiang (2018), adolescentes tém opinides
divergentes sobre o impacto das midias sociais em suas vidas. Apesar da pre-
sencga constante das midias sociais, ndo ha consenso claro sobre o impacto final
dessas plataformas sobre eles.

Os adolescentes que dizem que a midia social teve um efeito principal-
mente positivo tenderam a enfatizar questdes relacionadas a conectividade com
outras pessoas, principalmente com aquelas que compartilham interesses seme-
Ihantes, e maior acesso a noticias e informacdes. Por outro lado, aqueles que
consideram mais efeitos negativos, acham que essas plataformas prejudicam os
relacionamentos e resultam em interacées humanas menos significativas, além
de gastar muito de seu tempo. Eles acreditam ainda que a midia social distorce
a realidade, cria uma visao irreal da vida de outras pessoas e os influenciam a
ceder a pressao dos colegas (ANDERSON & JIANG, 2018).

Uma pesquisa realizada com jovens brasileiros em idade escolar reve-
lou o lado mais obscuro das redes sociais. Entre adolescentes, 23% ja foram vi-
timas de insulto ou violéncia pela Internet, 16% ja enfrentaram algum tipo de pre-
conceito e 36% ja ficaram tristes por problemas vividos na rede, adicionalmente,
72,5% ja mentiram na rede e 37% ja agiram de modo agressivo ou ofensivo com
alguém (TIINSIDE, 2014).

O impacto positivo da tecnologia digital e das midias sociais € ajudar a
melhorar a participacdo dos jovens no dia a dia da sociedade, tornando-os mais
resilientes e ajudando-os a se inspirar e a se conectar. Além disso, a difusdo das
redes entre jovens rurais € importante para compartilhar informacdes e levantar
debates, dando voz a minorias que sem essas midias dificlmente seriam ouvi-
das. A partir de repostagens, boas praticas e novos modelos de negdcios podem
ser acessadas por muitas pessoas.
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Ja o impacto negativo esta relacionado aos riscos trazidos pelo uso
exarcebado das tecnologias digitais, sem que tenham consciéncia dos mesmos.
Soma-se a isso a facilidade de acesso aos mais diversos contetdos e também
a falta de conhecimento digital entre pais e educadores resultando em tentativas
frustradas de controlar o que n&o entendem, principalmente em relacéo aos ado-
lescentes.

4.4 - Video Conferéncias (Comunicacao Unificada)

A realizacdo de conferéncias e féruns é importante para a discussao
de questdes fundamentais, bem como para a construcéo de politicas publicas
de nivel nacional e regional, permitindo o debate a partir de diferentes pontos de
vistas por meio de reunides participativas, com vista a atingir um consenso que
abranja o maior contingente possivel e consequentemente resulte em um maior
impacto social positivo.

A Comunicacdo Unificada esta inserida no mercado de Tecnologia
da Informacédo e de Comunicacdo e torna-se fundamental para garantir maior
abrangéncia de reunides e conferéncias, permitindo que mais pessoas tornem-
-se presentes, estando em cidades ou regides distintas. Favorecendo o processo
de divulgacéo do conhecimento e de participagdo na tomada de decisdo (BRA-
TECH, 2018).

A videoconferéncia é uma tecnologia que facilita a comunicacao entre
individuos, uma vez que elimina distancias e reduz custos para a promocao de
reunides ou foruns importantes acerca dos mais variados temas. Dessa forma
possibilita conectar e integrar pessoas ao redor do mundo em um mesmo local
sem precisar sair do lugar, otimizando o tempo.

O Skype for Business® é uma das mais completas ferramentas dispo-
niveis no mercado para realizagdo de videoconferéncias com participagdo de
pessoas de diferentes localidades, que sdo mediadas por um moderador que
conduz a reuniéo.

A empresa Bratech é uma empresa especializada em videoconferén-
cias, que utiliza este software, entre outras solugdes no seu portifélio. O Skype
for Business sera configurado de acordo com as necessidades e demandas do
cliente e assim um Plug-in é gerado especificamente para o uso do projeto. Os
profissionais da equipe envolvida recebem entdo um treinamento para garantir
a adequada utilizacao das funcionalidades do programa disponiveis e atuardo
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como moderadores nas reunides e foruns que forem realizados utilizando esta
solucéo.

O moderador vai aprender, por exemplo, a colocar em primeiro plano,
no video, a pessoa que estd com a palavra e alternar a imagem com as demais
pessoas, de acordo com a dindmica da reunido, permitindo a participacéo de
todos. Podera inclusive mostrar mais de uma imagem na tela, simultaneamente.

Finalmente as organizacBes associadas ao cliente, espalhadas pelo
pais, recebem o Plug-in que vai habilitar as extensées do Skype simples, previa-
mente instalado em um computador simples (ndo precisam de alta capacidade
de processamento).

Este computador necessita de acesso a internet, entrada e saida de
audio e uma webcam, caso realize as chamadas com video. Esta infraestrutura
ja garante, por exemplo, que uma instituicdo que representa uma comunidade
mais isolada esteja representada em um férum nacional, sem que para isso seja
preciso se deslocar em viagens.

Outra aplicagdo desta solucdo é a capacitacéo e treinamento de jovens
sobre temas distintos, permitindo que maior nimero de pessoas em diferentes
localidades sejam capacitadas por um baixo custo.

4.5 - Site Juventude Brasil

O site “JUVENTUDE BRASIL” foi criado no ambito do projeto para auxi-
liar o acesso das juventudes rurais e LGBT a informacéo, de forma a consolidar
algumas das politicas publicas ja existentes, e mesmo permitir a criagdo de no-
vas a partir da rede de diadlogos proposta.

A partir do diagndstico foi possivel constatar que pouco se conhece em
relacao ao perfil e necessidades da juventude brasileira. Por isso a importancia
de ampliar esse didlogo e obter mais dados, além de entender o impacto das
politicas publicas em seu cotidiano.

A estrutura do Site “JUVENTUDE BRASIL” Rural leva em conta as ne-
cessidades de entender melhor 0s jovens e criar espaco para acesso a informa-
¢céo e divulgacéo. Ele conta com espacos para consulta e/ou insercdo de do-
cumentos, eventos, editais, questionario sobre o jovem rural, além da lista com
as instituices e 6rgédos que trabalham com desenvolvimento do jovem ou com
questdes que influenciam diretamente sua vida nas areas rurais. Vale ressaltar
gue o site pode ser constantemente atualizado pelas entidades cadastradas e
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pelos jovens rurais de todos os cantos do pais, com as informagdes especificas
de sua regido ou que podem ser utilizadas no pais todo.

O cadastro no site € muito simples e exige apenas um e-mail valido,
nome e a criacdo de uma senha para login. A Figura 25 mostra a tela inicial do
site e as cinco abas existentes: Sobre o Projeto, Lista de Entidades, Documen-
tos, Eventos e Editais.

Figura 25: Pagina inicial do site e abas da parte Juventude Rural

A importancia de cada uma das abas esta descrita a seguir:

1) SOBRE O PROJETO: Este item descreve brevemente o que é o
projeto, de forma a situar o usuario.

2) LISTA DE ENTIDADES: Neste item estdo listadas as entidades
com iniciativas de auxilio aos jovens rurais nas diversas regides do
pais, em diversas areas de atuagdo: meio ambiente, aguas, ener-
gia, participacdo social, secretarias, entre outras. Sao instituicbes
e orgaos que trabalham com desenvolvimento do jovem ou com
questdes que influenciam diretamente sua vida nas areas rurais.
Ha um campo para cadastro de novas instituicdes, onde um res-
ponsavel insere no sistema. Dessa forma, a pessoa que cadastra a
entidade fica com o seu login associado a ela.
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A FICHA DE CADASTRO DAS ENTIDADES contém diversas in-
formacdes, tais como: nome, endereco, e-mail e telefone institucio-
nais, natureza juridica e campo de atuacgéo.

3) DOCUMENTOS: Estéo listados diversas publicagbes geradas
ou atualizadas pelo projeto, tais como: atlas da juventude, guia de
politicas publicas, sintese do diagndéstico; e aquelas que serviram
de base e/ou subsidio para o projeto, tais como: estatuto da juven-
tude, publicacBes de projetos similares internacionais, publicacdes
de projetos voltados para a juventude rural. Aqueles que ndo foram
produzidos pelo projeto foram colocados na forma de links que redi-
recionam para os sites externos respectivos.

4) EVENTOS: Nesta aba sera possivel cadastrar eventos associa-
dos a juventude rural tais como féruns, debates, festas culturais,
entre outros. Atua como um mural de eventos cadastrados.

Para conseguir cadastrar o evento, a pessoa precisa estar logada e,
no sistema, o cadastro fica com o este login associado a ele

A FICHA DE CADASTRO DE EVENTOS conta com as seguintes
informagdes: nome do evento, descri¢ao (até 200 caracteres), data,
local e pagina/site.

Os eventos estardo ordenados do mais novo para o mais antigo, de
forma que os mais novos surgem primeiro na lista.

5) EDITAIS: E um espaco para divulgacéo de editais relacionados a
juventude e ao desenvolvimento rural.

Para conseguir cadastrar o edital, a pessoa precisa estar logada e,
no sistema, o cadastro fica com o este login associado a ele

A FICHA DE CADASTRO DE EDITAIS conta com as seguintes in-
formacgdes: nome do edital, descri¢cao (até 500 caracteres), periodo
de inscricao (data inicio e data encerramento ) e pagina/site.

Os editais estardo ordenados do mais novo para o mais antigo, de
forma que os mais novos surgem primeiro na lista.

Finalmente, o QUESTIONARIO foi criado com o objetivo de entender
melhor como vive o jovem rural e qual seu conhecimento acerca das politicas

publicas existentes para melhorar sua qualidade de vida e seu aceso a educa-
¢éo, trabalho e renda.

Quando o jovem cria seu login e senha, aparecem informagdes acerca
do questionario e explicando que para respondé-lo é preciso antes se cadastrar
no site. Uma vez respondido o questionario, ele fica atrelado ao login e disponi-
vel em “Minha Conta”, conforme mostrado na Figura 26.

Figura 26: Pagina “Minha Conta” do Site Juventude Brasil

As perguntas foram criadas a partir de informacg@es presentes no Plano
Nacional de Sucesséo Rural, principalmente no que tange o conhecimento dos
jovens acerca das politicas publicas ja existentes para eles.

AFICHA DO QUESTIONARIO conta com informagées acerca dos cinco
eixos tratados no plano de sucesséo rural, tais como: grau de escolaridade, local
de moradia, tipo de trabalho, tipo de escola que cursou, meios de transporte que
utiliza, dificuldade de acesso a cultura e programas de saude. No total sdo 22
guestbes e o tempo médio de resposta do questionario é de 12 minutos.

Estas informacdes coletadas serdo armazenadas pelo site, para que 0s
dados estejam disponiveis para analise a posteriori.
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Tecnologias
para a Saude

5- TECNOLOGIAS PARA A SAUDE

O setor de saude € um dos que mais rapidamente absorve novas tecno-
logias. Um exemplo classico é a radiografia: menos de dois anos depois de sua
descoberta, em 1896, ja era uma especialidade estabelecida ao redor do mundo.

As tecnologias associadas a saude estdo crescendo a partir dos avan-
¢0s na robotica e desenvolvimento de novos materiais, 0s quais vem revolu-
cionando a atengdo basica disponivel para a populagdo. Por isso se mostram
indispensaveis para a saude das pessoas e melhoria da qualidade de vida, além
de contribuir para a reducéo dos gastos e desperdicio de recursos.Entretanto,
€ necessario ressaltar a desigualdade de acesso a essas novas tecnologias,
pois os locais mais préximos dos grandes centros urbanos e das regifes mais
abastadas sé@o aquelas onde se encontram estes servicos com maior facilidade.

A seguir, estao elencadas trés areas importantes da tecnologia de in-
formacao em saude, que tém enorme potencial de efetuar mudancas realmente
significativas em um futuro préximo. Embora elas ndo sejam exatamente novas,
penetraram pouco no sistema de saude brasileiro (SABBATINI, 2018):

» Acesso Integrado a Informacdo: um dos motivos da forte rejei-
¢do do uso de sistemas de registro eletrénico de saude € que eles
nao ajudam o profissional no acesso as informagdes externas que
precisa para avaliar, interpretar, calcular, diagnosticar e tratar seus
pacientes. O médico deve, por exemplo, ser capaz de encontrar e
ler o mais rapidamente possivel, informacdes sobre medicamentos,
procedimentos, doencas etc., durante a consulta ou visita hospita-
lar, de modo que elas o apoiem em suas decisdes e acgles. Feliz-
mente, ja existem servigos e produtos on-line que oferecem essas
informagdes, como o Clinical Key e o StatDX (para imagenologia),
da editora internacional Elsevier. A integracdo dessas plataformas
com os softwares de mercado é algo que ainda esta comecando
no Brasi.

* Interoperabilidade: é pouco Util médicos, clinicas e hospitais se-
rem extensamente informatizados quanto a documentacao centra-
da no paciente, se ela ficar restrita e ndo puder ser compartilhada
entre os diferentes provedores. Para isso, € necessario especificar
e adotar padr6es comuns de intercambio e de representacéo dos
dados demograficos e médicos, como os do HL7 International (He-




alth Level 7 ®), a maior organiza¢do desenvolvedora de padrbes. O
Brasil esta caminhando, com a atuagdo da Associacao Brasileira de
Normas Técnicas (ABNT), e do Ministério da Saude, que tragou as
diretivas para o Plano Estratégico de e-Saude brasileiro, que tem
um forte componente de interoperabilidade.

» Computacdo cognitiva: antigamente chamado de inteligéncia
artificial, hoje em dia incorpora metodologias mais abrangentes e
heterogéneas, com redes neurais artificiais, sistemas capazes de
aprender, processamento de linguagem natural, etc, dotando o
computador de uma capacidade imitativa da inteligéncia humana.
Um exemplo é o IBM Watson, que ja esta sendo utilizado ampla-
mente no apoio a decisdo médica, como em oncologia. Talvez seja
a tendéncia tecnoldgica com o maior potencial revolucionario na
medicina, no entanto, ainda é muito complexa e experimental.

Apesar de parecerem tecnologias distantes da realidade rural, sdo im-
portantes para garantir que diagnésticos sejam mais precisos, porque permitem
que dados de exames realizados em areas remotas possam ser analisados le-
vando em conta uma gama muito maior de metodologias e especialistas na area.

A tecnologia da informagédo e comunicacgéo liga profissionais de saude,
bem como profissionais com pacientes. E especialmente util em areas rurais e
lugares com falta de instalacbes e / ou servicos especializados. E-mail, smar-
tphones, webcam, telemedicina e sistemas de telemonitoramento estdo sendo
usados para compartilhar informacdes. Eles servem a muitos propésitos, como
diagnésticos, gerenciamento, aconselhamento, educacao e apoio (BANOVA,
2018).

Outro importante avango sdo os diagnoésticos que estdo cada vez mais
precisos. Atualmente, existem iniUmeros métodos de imagem que permitem que
0s médicos examinem o paciente sem 0 uso de procedimentos invasivos para
formar um diagnostico.

Os termos “telemedicina” e “telessalide” podem ser usados para se re-
ferir a consultas de video bidirecionais ou a transmisséo de dados de saude. A
tecnologia de telemonitoramento pode verificar sinais e sintomas vitais remota-
mente, o que resulta em tempos de espera mais curtos para pacientes, melhor
acesso para areas rurais mais remotas (com especialistas) e ainda maior eficién-
cia, proporcionando economias.

Outra inovagdo tecnolédgica na area de saude € a mobilidade. A “salde
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movel” refere-se a informagdes médicas e de saude apoiadas pela tecnologia
mavel. Por exemplo, um médico pode usar seu smartphone ou tablet para aces-
sar o prontuario eletrénico de um paciente, revisar histéricos médicos, enviar
e-mails de acompanhamento e até prescrever receitas, mesmo que 0 paciente
viva em locais remotos. Por outro lado, o erro humano ndo pode ser completa-
mente eliminado, os dispositivos méveis podem ser facilmente perdidos ou rou-
bados e estes também sao vulneraveis a hackers, malware e virus - especial-
mente se forem usados em conexdes de internet nao seguras (BANOVA, 2018).

Finalmente, os aplicativos de salde para dispositivos méveis oferecem
maior flexibilidade aos profissionais, administradores e pacientes. Eles sdo uma
maneira barata de fornecer servicos de alta qualidade e, ao mesmo tempo, séo
mais baratos para o acesso dos pacientes. As finalidades s&o variadas, alguns
conscientizam sobre variados temas de saude e qualidade de vida, enquanto ou-
tros ajudam na comunicagéo entre o paciente e os profissionais de saude. Algu-
mas das areas que os aplicativos de saude podem ajudar sdo (BANOVA, 2018):

» Gestéo de cuidados crbnicos
» Gerenciamento de medicacao
 Referéncia médica

« Diagnostico

* Registros pessoais de salde
» Saude das mulheres

* Fitness e perda de peso

» Saude mental

A existéncia de um ponto central para todas as informag8es de dados é
extremamente Util, porém a dependéncia excessiva na nuvem apresenta o risco
de indisponibilidade de informacdes importantes em situagbes de emergéncia.
Se tudo encontra-se online e ha falha na conectividade ou problemas de largura
de banda, pode haver sérias repercussfes. No entanto, a principal preocupacgao
decorrente da tecnologia de computacdo em nuvem e o aumento do uso de dis-
positivos moveis € a seguranga e a prote¢do de dados.

Considerando os pontos acima, percebe-se que o impacto da tecno-
logia nos cuidados de salde é claramente positivo, e pode ser percebido na
melhoria da eficiéncia operacional e dos padrées de atendimento ao paciente,
com otimizac&o dos custos e impacto na experiéncia de todos os envolvidos com
a saude.
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Relacao entre Tecnologias
e necessidade das juventudes

6 - RELACAO ENTRE TECNOLOGIAS
E NECESSIDADE DAS JUVENTUDES

As acbes aqui apresentadas correspondem a compilagdo de mais de
duas mil propostas, expostas em trés conferéncias ocorridas no periodo de 2008
e 2015. Elas foram descritas no Plano Nacional da Juventude e Sucesséo Rural
(SEAD, 2017), e, por fim, essa compilacao foi validada e atualizada nas Oficinas
Regionais, ocorridas no &mbito deste Projeto. A Tabela 15, mostra o cruzamento
entre as tecnologias e as acgdes estratégicas descritas nas oficinas e aquelas
gue nédo tinham relacdo com nenhuma das tecnologias foram retiradas da tabela.

Vale ressaltar que existe a necessidade de implementagcédo de uma acéo
estratégica especifica para a Secretaria Nacional de Juventude que ndo nasceu
do processo descrito acima, mas sim da pesquisa para a realizacdo deste rela-
torio, € a atualizacdo do Guia de Politicas Publicas de Juventude, pois a Unica
edicéo do referido documento data de 2006. Com a atualizacdo e ampla divulga-
¢do do mesmo, a Secretaria Nacional de Juventude contribuira fortemente para
a ampliagdo do alcance dessas politicas, uma vez que o referido documento tem
por objetivo colocar as informacgdes a disposicao dos jovens, liderancas sociais,
governos municipais e estaduais, organizacdes da sociedade civil e cidaddos
gue possam se interessar pelas politicas publicas.

Observa-se na planilha que a maior parte das agfes estratégicas pro-
postas esta relacionada a parte de comunicacao e midias digitais, de modo a dar
VvOz aos jovens rurais, permitindo que tenham mais acesso a informacao e que
produzam também contetidos proprios. Além destas, também s&do importantes
as tecnologias de gestdo sustentavel da propriedade, de agroecologia, de geor-
referenciamento, de saude remota e finalmente de trabalho, como a criacdo de
Startups.

Por outro lado, tecnologias mais diretamente relacionadas a terra, como
consumo de agua mais eficiente, uso de energias renovaveis e melhorias nos
transportes nao estao tdo diretamente relacionadas as acfes estratégicas pro-
postas para as politicas publicas, apesar de serem importantes para a melhoria
da qualidade de vida das populacdes jovens rurais, por isso, estas ndo estdo
presentes na tabela.




Terra e Territorio

Destinar 30% dos novos lotes da reforma

1. | agréria para juventude rural, garantindo a
paridade de género
Promover - - ~
Priorizar a destinacé@o dos lotes retomados
a Reforma o
o 2. | em assentamentos constituidos para os/as
Agraria . P
jovens das familias assentadas
4 Normatizar a transferéncia de posse dos
" | lotes da reforma agraria para herdeiras/os.
Delimitar, demarcar e regularizar as terras
5. | quilombolas, indigenas e de povos e comu-
nidades tradicionais.
Revisar os planos de manejos dos parques
Demarcar ter- - ~
: gue foram criados antes da Convengéo 169
ras quilombo- R .
4 6. | da Organizacdo Internacional do Trabalho
las, indigenas ) L
para que os povos e comunidades tradicio-
e de povos e .
- nais usufruam de seus recursos.
comunidades
tradicionais Desenvolver mecanismo de revisédo de
planos de manejo de unidades de conserva-
7. | cdo que contenham PCTS, que contemple a
diversidade dos povos e possam ser aciona-
dos mediante situacgdes criticas.
Ampliar o acesso da juventude ao Programa
Nacional de Crédito Fundiario, garantindo
Estabelecer 8. | que 50% dos contratos sejam celebrados
crédito por jovens, incluindo as/os jovens solteiras/
fundiario 0S.
9 Facilitar e agilizar o acesso ao crédito
| fundiério.
Regularizar as terras das/os jovens por
Promover a | 11. | meio das politicas de regularizacéo fundia-
regularizacédo rna.
fundiaria 1. | Criagéo de linha de crédito que auxilia na

transacao/ regularizagao fundiaria




Atender 80 mil jovens da agricultura familiar

1. | com ATER especifica para a juventude rural,
Promover garantindo a paridade de género.
0 acesso a
ATER Atender 25% de jovens nas Chamadas de
2. | ATER/ATES, incluindo as especificas de
mulheres e PCTs
Capacitar, no minimo, cinco agentes de
ATER por estado para o tema do crédito
» 3. | para a juventude, preferencialmente do
Qualificar quadro técnico das empresas publicas de
agentes de ATER.
ATER
Garantir cota de 30% de jovens nas equipes
4. | de extensao contratadas nas Chamadas de
ATER/ATES
s 5 Ampliar o nimero de jovens com DAP, prio-
o " | rizando mulheres e PCTs.
g . Realizar mutires de emissdo de DAP nos
E= Amph?r ° 6. territdrios rurais, priorizando os jovens.
s acesso a DAP -
@ Adequar portaria da DAP de forma a desbu-
= 7. | rocratizar o acesso da juventude as politicas
publicas.
Garantir crédito fomento para juventude
desenvolver atividades produtivas de matriz
8 agroecoldgica, como: a diversificagao da
Valorizar a " | producéo, os sistemas agroflorestais, os
Agroecologia bancos de sementes crioulas, o cultivo fito-
terapico, entre outras atividades.
9 Realizar premiacéo e divulgacao de boas
" | préaticas de juventude na agroecologia.
Criar linhas Apoio a formagdo de bancos de sementes
de fomento crioulas pela juventude rural (Programa de
para a diver- | 10. | Sementes e Mudas).
sificagdo da
producgéo
Facilitar o 12 Ampliar o acesso da juventude ao PNAE.
acesso dos '
agricultores Ampliar o0 acesso da juventude ao PAA.
familiares
ao mercado | 13
consumidor




Trabalho e renda

Melhorar o
acesso ao
crédito

15.

Ampliar a metodologia do Micro Crédito
Orientado para a linha do Pronaf Jovem.

Melhorar a
Infraestrutura

16.

Ampliar o apoio para projetos de infraestru-
tura produtiva e de comercializagao para a
juventude.

Promover a
aprendizagem
profissional

17.

Fomentar a Aprendizagem Profissional nos
territérios rurais, envolvendo os Colegiados
Territoriais na mobilizacéo e pactuacéo da
oferta de vagas, garantindo que a aprendi-
zagem pratica seja exercida nos empreendi-
mentos da agricultura familiar e, a aprendi-
zagem tedrica, norteie-se pelos principios
da pedagogia da alternancia.

Promover a
economia
solidaria

18.

Ampliar e divulgar o SIPAF (Selo de
Identificagdo da Participagédo da Agricultura
Familiar) em empreendimentos coletivos da
juventude rural.

19.

Ofertar cursos de capacitacdo em organiza-
¢ao e gestdo de associagfes, cooperativas
e elaboracéo de projetos.

20.

Promover a¢des e campanhas para o de-
senvolvimento da agricultura fundamentada
na agroecologia

21.

Apoiar a estruturacao de redes de economia
solidaria de jovens rurais por meio de edital
em parceria coma Senaes/MTPS

22.

Estimular a participacdo de jovens nas
diretorias das cooperativas/ associacdes
acompanhadas pelo Programa Nacional de
Cooperativismo e Associativismo da Agricul-
tura Familiar (Cooperaf).

23.

Apoiar a organizacao de cooperativas/
associac¢oes de jovens rurais por meio de
edital especifico que contemple recursos de
custeio e investimento e qualificagdo para a
gestdo de empreendimentos coletivos.




Atender 15 mil jovens, por meio de editais
do Pronera, em parceria com Universida-
des/Escolas Técnicas

Meta comple-
mentar criada
pelo repre-
sentante

Promover -
0 acesso a Reco'nhecer 0s jovens ~egressos d'e'e.scolas
educacao mantldag por associagoes comunn;arlas e
pedagogia da alternancia como oriunda de
S instituicdes publicas para fins de acesso a
% politicas publicas de educagéo
O Incentivar e Ampliar o nimero de jovens matriculadas/os
2 promover a no Pronatec Campo.
2 educacao
g profissional
_§ Lancar edital do Proinf voltado a reforma
w e construgdo das CEFFAs nos territorios
rurais.
Melhorar a —~ - -
infraestrutura Forr_nagao _contlnua(_ja contextuallza_da para
educacional profissionais envolvidos com modalidade
especifica de educagéo do campo, com
periodo para adequagéao dos profissionais
as modalidades especificas atendidas.
Promover telefonia residencial fixa; mével
e acesso a internet para o jovem rural (utili-
Acesso aos zando FUST).
meios de co- - —
municag&o Atgnder 11.000 areas de vulnerabilidade
digital com acesso a internet pelo Programa
GESAC.
5 Promover campanhas continuadas e perma-
i Combate ao nentes sobre os danos a salde causados
g uso dos agro- pelo uso de agrotoxicos, principalmente nas
o toxicos escolas do campo, tendo a/o jovem rural
i) como protagonista.
§ Promover a¢des e campanhas para a transi-

¢do e o desenvolvimento agroecolégico.

Efetivacdo da politica nacional de saude das
populagdes do campo, das florestas e das
aguas, com atencao especial a juventude
rural.

Fortalecimento das “farméacias vivas”.




Qualidade
de Vida

Infraestrutura

Apoiar e expandir os Pontos de Cultura nas

de Cultura areas rurais.
Redes de Apoiar a estruturacao de redes de cultura de
Cultura jovens rurais por meio de edital.

Participacdo, Comunicagéo e Democracia

Participacéo
nos espagos
de deciséo

Assegurar a cota minima de 20% (vinte
por cento) de jovens nas se¢des nacionais
da Reunido Especializada da Agricultura
Familiar (REAF).

Troca de ex-
periéncias

Promover e fomentar a realizacéo de
intercambios: entre jovens rurais (troca

de experiéncias e de informacdes sobre
praticas agroecoldgicas); entre grupos de
comunidades diferentes e entre 0o campo e a
cidade (troca de experiéncias).

Promover intercambios de troca de expe-
riéncias entre as/os jovens rurais latino-a-
mericanos e da Comunidade dos Paises de
Lingua Portuguesa.

Organizacédo
da Juventude
nos Territorios

Rurais

Assegurar o funcionamento de Comités de
Juventude Rural, em todos os Colegiados
Territoriais, vinculados ao Programa Territo-
rios Rurais e da Cidadania.

Fomentar a atuagao dos Nucleos de Exten-
sdo em Desenvolvimento Territorial (NE-
DETs) com a juventude rural.

Realizar premiagéo e divulgacéo de boas
praticas da juventude nos territorios.

Realizar Encontro Nacional: das mulheres
jovens rurais; juventude dos territorios (in-
cluindo povos e comunidades tradicionais);
da juventude rural dos pontos de cultura.




cia

Participacdo, Comunicacédo e Democra-

Construir indicadores sobre juventude rural
com foco no diagnéstico, monitoramento e

10. L .
avaliacao das proposi¢des deste documen-
to.

Producéo e Divulgar informag6es de politicas, editais e
disseminacao 1 materiais sobre juventude e desenvolvimen-
da informacao " | to rural por meio de aplicativo e das midias

sociais.
Realizar estudo sobre: Juventude Rural e
14. | Padrdes Sucessorios, Juventude Rural e
Meio Ambiente e Juventude Rural LGBT.
Acesso aos | 15. | Ampliar o nimero de radios comunitarias
meios de co- 16. | Publicar novas normas de radiodifuséo
municagao " | comunitéaria e educativa.
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Final

7 - FINAL

O desenvolvimento da juventude rural brasileira passa ainda pela re-
solucdo de muitas dificuldades inerentes as areas mais distantes dos centros
urbanos, como infraestrutura de transporte, de energia e de acesso a agua, que
sdo pontos chave para o desenvolvimento de tecnologias capazes de melhorar
a qualidade de vida dessa parcela da populagéo, para que enxerguem perspec-
tivas de continuidade no campo e consigam se desenvolver e desenvolver suas
terras.

As redes sociais atuam como promotoras da integracao entre os jovens
espalhados pelo territorio nacional, permitindo que troquem experiéncias diver-
sas, tanto de vivéncias quanto laborais. Entretanto, para que isso seja viavel, é
necessario que todos tenham acesso a internet, garantindo oportunidades iguais.

No mundo rural, as distancias tornam-se decisivas para garantir ou ndo
0 acesso a determinados contelidos e a cultura, por isso, aplicativos, midias so-
ciais e tecnologias interativas sdo muito importantes para a integracdo e tornam-
-se fonte de conhecimento para o0s jovens que vivem em areas mais isoladas.

Os aplicativos podem auxiliar em diversas agfes estratégicas propostas
para os jovens, pois facilitam o acesso a contetidos e viabilizam e/ou agilizam
processos que sem as tecnologias e midias digitais seriam de dificil acesso.

Dentre todas as tecnologias elencadas nesta nota técnica, para benefi-
cio dos jovens rurais e LGBT, foi elegida uma relativa a comunicacao. A comuni-
cagdo é importante para auxiliar na informacéao e interatividade junto aos jovens,
uma vez que a difusdo de conteddo, conhecimento e boas praticas no campo
ja leva a uma mudanca de pensamento e de postura frente as dificuldades que
enfrentam no cotidiano. Para isso, o site “Juventude Brasil” foi criado, como um
instrumento de comunicagdo com as diversas juventudes rurais espalhadas pelo
pais, buscando compreender seu perfil € suas necessidades. Vale ressaltar que
o0 site pode ser constantemente atualizado pelas entidades cadastradas e pelos
jovens rurais de todos os cantos do pais, com as informagbes especificas para
sua regido ou de alcance nacional.
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